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Uppdrag

P& uppdrag av Stiftelsen Idre Fjall och Himmelfjall Resort AB har Sweco undersékt forutsattningarna for
dagvattenhantering infor framtida utbyggnad av en gondolbana mellan Himmelfjall och Idre Fjall med tillhérande
byggnader.

Skede och andamal

Utredningen syftar till att utgdra ett planeringsunderlag som oversiktligt beskriver omradets forutsattningar och hur
foreslagen exploatering kan hantera dagvatten. Svenskt Vattens publikation P110 anvands for overgripande krav och
riktlinjer dar fléden fran 10- och 100-arsregn utreds.

Underlag for utredning

e Utkast pa gondolbanans strackning, erhallet av bestéllare
e  SGU:s jordartskarta

e Nya Nationella Hojdmodellen (NNH)

e  Kartunderlag fran Lantmateriet

e  Grundkarta med hojdkurvor

Forutsattningar

Utredningsomradet utgér cirka 28,5 ha och bestar idag till storsta del av skogsmark. | mitten av utredningsomradet
finns en vatmark och i den sddra delen finns befintliga skidbackar och cykelspar. | och med exploatering kommer skog
avverkas och stolpar fér gondolbanan placeras ldngs strackan. Nagon form av anlaggning planeras vid respektive
slutstation, stationshusen placeras pa kalfjall. | figur 1 visas utredningsomradet.

Himmelfjall

1 000 2 000 Meter

Utredningsomrade

Figur 1. Utredningsomrédet markerat med réd linje. Ortofoto frdn Lantméteriets visningstjanst.
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Pa toppen av Idre fjall planeras en méjligt utbygnation av befintlig toppstuga/restaurang till maximal byggratt 2500
m? samt ett gondolgarage pa 1000 m2. P4 Hemmerasen (toppomradet for Idre Himmelfjall) planeras en toppstuga
med en maximal byggratt om 1500 m? och ett gondolgarage i anslutning till toppstationen om maximal 1000 m?. Det
planeras dven en mellanstation och gondolgarage pa maximalt 1000 m2.

Geologi

Utifran tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Understkning (SGU) framgar det att de Oversta lagren inom
detaljplaneomradena till storsta del bestar av morén, se figur 2. Vid slutstationerna finns omraden med tunn jordman
och ytligt berg. Utredningsomradets lagpunkt, som aterfinns i mitten av strackan, utgoérs av torv.
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Figur 2. Ytliga jordlager i omradet. Utredningsomréadet ar markerat med svart linje. Utdrag ur SGU:s jordartskarta.

En geoteknisk utredning har gjorts inom utredningsomradet vilken bekraftar ovan beskrivna jordarternas férekomst.
Generellt beddms marken utmed strackan ha gynnsamma geotekniska forutsattningar for byggnation. For mer
detaljerad information hanvisas till geotekniskt PM (Kartering Gondolstrédcka 2020-10-30).

Flodesvagar

En analys av den generella flodesriktningen inom utredningsomradet har genomférts och visas i Figur 3 och Figur 4
pa nésta sida. Analysen ar gjord efter en simulering av floden pd NNH och &r baserad pa omradets befintliga topografi.

Utredningsomradets ytterligheter, dar gondolernas stationshus ar planerade, ligger pa varsin hégpunkt och utgors av
kalfjall. Fran rinnvagarna gar det att utldsa att ytligt vatten rinner ut ur utredningsomradet férutom i mitten, néra
markeringen for mittgransen, dar vatten istdllet rinner in till [agpunkten i utredningsomradet och den befintliga
vatmarken.
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Figur 3. Rinnvagar sydostra delen. Ortofoto fran Lantméteriets visningstjanst.
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Skyfallsanalys

En oversiktligt analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget SCALGO Live. SCALGO Live ar en GIS-
baserad onlinetjanst som anvands for att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvdnds bade
terrdangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att Gversvimmas da en given
vattenvolym rinner av pa markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera
effekter av troghet i ett system.SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar oversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus. Resultaten fran SCALGO Live bor i
regel inte anvdndas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock undantag for nar detta kan vara
tillampligt. Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn till identifierade 6versvamningsomraden for att
forhindra att vatten blir stdende och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet fér exempelvis
utryckningsfordon.

Ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet raknas som skyfall och har analyserats for att identifiera vilka omraden
som riskerar att 6versvammas av vatten vid stora regn. Detta scenario anvands, tillsammans med en klimatfaktor om
25%, utifran rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110. | Figur 4 presenteras resultaten av att belasta

utredningsomradet med en regnvolym motsvarande ett klimatkompenserat 100-arsregn med 60 min varaktighet
(67,5 mm nederbord).

Staende vatten vid 100-arsregn
. I 0,1:.02m
0,2:0,4m
e S
Q{‘*,’O,G m
0,6-0,8m
0,8-1,5m
Utredningsomrade

Figur 4. Riskomraden for stdende vatten vid skyfall (67,5 mm, motsvarande ett 100-&rsregn med 60 minut
25%). Bakgrund: Ortofoto frdn Lantméteriets visningstjanst.

ers varaktighet och klimatfaktor

Forutom en lagpunkt i mitten av utredningsomradet, vid den befintliga vatmarken, bedéms det inte finnas nagon risk
for staende vatten vid ett extremregn.
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Metod for berakningar

Berakning av dagvattenfloden har utférts med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac
(v.20.2.2). Modellen &ar ett planeringsverktyg dar oversiktliga berdkningar av floden och koncentrationer av olika
foéroreningar i dagvatten kan utféras. Nodvandiga indata bestar av nederbordsmangd samt det aktuella omradets
area och markanvandning. Till berdkningarna nyttjar modellen granskade schablonhalter av fororeningar baserade
pa flédesproportionell provtagning (Stormtac, 2020).

Enligt P110 bor en klimatfaktor anviandas vid berdkning av framtida floden. Da omradet i framtiden kommer att
paverkas av ett forandrat klimat anvands en klimatfaktor (1,25) vid berdkning av fléden i modellen.

Fordrojningsvolymen har berdknats med utgangspunkt i att inte 6ka flodet efter exploatering till f6ljd av den
hardgorning som den planerade exploateringen ger upphov till.

Vid berdkningar av flode vid ett 100-ars regn har avrinningskoefficienten hojds med 0,2 for att justera for minskad
infiltration.

Indata

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 633 mm har anvants for utredningsomradet, baserad pa SMHI:s
meteorologiska station Idre D (112520). Arsmedelvirden for nederborden pa stationen ar matt till 575,3 mm under
perioden 1961-1990 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for matforluster.

Markanvandningen och respektive areal fére exploatering har tolkats utifran ortofoto och visas i Tabell 1.
Utredningsomradet ar cirka 60 meter brett, vilket ar ett betydligt bredare omrade an vad som avverkas for
byggnationen av gondolbanan. Pa grund av detta har berdkningen istallet utforts pa ett omrade som ar cirka 30 meter
brett, vilket bedoms vara ett battre antagande av hur stor remsa som kommer avverkas, men det noteras att detta
potentiellt ar bredare an ndédvandigt. Berdakningen bor ses som ett vdrstafallsscenario.

Tabell 1. Markanvandning fore och efter exploatering.

Fore exploatering Efter exploatering
Markanvandning ® Area (ha) Red. Area (ha) P Area (ha) Red. Area (ha)
szgfgclke 0,15 4.4 0,7 0,15 11,7 18
Skog 0,1 8,0 0,8 0,1 - -
Vatmark 0,2 1,9 0,4 0,2 1,9 0,4
Tak 0,9 - - 0,9 0,6 0,6
Totalt 0,13 14,3 1,8 0,19 14,3 2,7

Hardgorningsgraden, avrinningskoefficienten, av utredningsomradet ¢kar fran 0,13 fore exploatering till 0,19 efter
exploatering. Detta innebdr att exploateringen leder till en nagot storre ytlig vattenavrinning.
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Resultat

Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har berdaknats och bedémts for fére och efter exploatering. | Tabell 2 presenteras
resultaten.

Tabell 2. Rinnstracka, -hastighet och -tid, fére och efter exploatering.

Rinnstracka (m) Hastighet (m/s)  Rinntid (min)
Fore exploatering 150 0,1 25
Efter exploatering 150 0,1 25

Flodesberakningar

Flodesberakningar for dimensionerande flode, fére och efter exploatering, med olika aterkomsttider har gjorts for
markanvandning presenterad i enligt Tabell 1. Resultatet presenteras i Tabell 3. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att
berdkna floden.

Tabell 3. Aterkomsttid for regn och det kopplade fléden frAn utredningsomradet fére och efter exploatering.

Aterkomsttid (&r) Fore exploatering (I/s) Efter exploatering (I/s)
10 300 440
100 1600 1900

Fordrojningsvolymen har berdknats utifran ett antagande om flodesneutralitet, det vill saga att flédet fran
utredningsomradet efter exploatering inte ska 6ka gentemot fore-scenariot vid ett regn med en aterkomsttid pa 10
ar. For att bibehalla samma flode efter exploatering som fore, vid ett dimensionerat regn av en aterkomsttid pa 10
ar, blir fordrojningsvolymen 200 m3 for hela utredningsomradet. Halften av volymen uppkommer genom takytor och
hélften fran avverkning av skog.

Forslag pa systemldsning

Sett till hela utredningsomradet ar det stationshusen och gondolgaragen pa de bada topparna som kommer att
medféra en nagot storre 6kning av lokala dagvattenfloden. Pa grund av detta rekommenderas det att takvatten fran
byggnaderna omhandertas lokalt.

Beradknat att ett stationshus fér gondolen far en takyta p& den maximala byggratten 1000 m? blir den dkade lokala
vattenvolymen 18 m? per stationshus/ garage. Det beddms finnas férutsattningar for att I6sa lokalt omhandertagande
sett till tillgangliga ytor och jordman i anslutning till byggnaderna. Dagvattnet rekommenderas omhandertas i strypta
svackdiken eller infiltratonsldsningar i anslutning till stationshusen/garagen. Ett 45 m langt svackdike skulle kunna
dimensioneras enligt figur 5 och klarar da att férdréja 18 m® dagvatten. Svackdikets langd, djup, bottenbredd och
lutning paverkar fordrojningsvolymen och utifran platsférutsattningar behover i projekteringarbetet detaljerad
dimesionering goras for att sakerhetstalla att tillrackliga volym kan férdrojas.
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Figur 5. Principskiss dimensionering svackdike, siffror i meter.

Den planerade toppstugan pa Hemmerasen medfor, precis som stationshusen, en 6kning av lokala dagvattenfloden
och det rekommenderas att den dkade volymen omhandertas lokalt. Ifall byggratten utnyttjas maximalt kommer en
byggnad med en takyta om 1500 m? att anldggas. En sddan byggnad skulle krdva en férdréjningsvolym pa 27 m3. Foér
att minska dagvattenfldden mot en samlad 16sning rekommenderas grona tak anlaggas pa byggnaden. Ett gront tak
skulle dven hjalpa byggnaden att mer naturligt smaélta in i narmiljon och samtidigt minska avrinningen avsevart. For
att fa 6nskad effekt foreslas ett vaxtsubstratdjup pa minst 6 cm. Beroende pa vilket system av gront tak som viljs kan
avrinningen minska avsevart och i ett basta scenario kan det reducera férdrdjningsbehovet till cirka 10-14 m3. Den
vattenvolym som eventuellt inte kan fordréjas i det grona taket féreslas hanteras i enklare svackdiken eller
infiltrationslésningar i anslutning till stationshusen. Om inget gront tak anlaggs kommer hela fordrojningsvolymen
behdva omhdndertas i en dagvatten anlanning pa markniva vilket kommer kérva relativt stort utryme. Det ar en
mojligehet som kan vdgas mot gront tak i projekteringsskedet. Om valet att anldagga grona tak gérs rekommenderas
att ett substrat som klarar av kallare klimat valjs. Ett 32 m langt svackdike med dimesionering enligt figur 6 nedan kan
fordréja 14 m® vatten, dimesionerat ufirdn anlidggning av ett gront tak gérs. Om ett grént tak inte anldggs behover
svackdiket (med samma dimensionering) vara 62 m langt for att fordréja 27 m? vatten. Dimensionering bor ses dver
i projekteringsskedet nar fler platsforutsattningar finns och bade langt, bredd och djup kan justeras, detta dr endast
en princip for att visa en mojligt 16sning och ungerfarlig platsatgang.
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Figur 6. Principskiss dimensionering svackdike, siffror i meter.

For utbyggnationen av befintlintligt toppstuga pa Idre fjall som idag har en byggyta av ca 680 m? till en maximal
byggyta av 2500 m? berékas férdrdjningsvolymen bli 34 m3. Vid anldggning av ett grént tak vid nybyggnation beriknas
fordréjningsvolymen bli 21 m3. En infiltationslésning eller svackdike bedéms kunna vara méjligt att utféra for att
omhéanderta férdréjningsvolymen. Ett 50 m langt svackdike med dimesionering enligt figur 6 ovan kan férdroja 22 m3
vatten, dimesionerat ufirdn anlaggning av ett gront tak gérs. Om ett gront tak inte anlaggs kan det racka att forlanga
svackdiket. Dimensionering bor ses 6ver i projekteringsskedet nar fler platsforutsattningar finns och bade langt, bredd
och djup kan behova justeras, detta ar endast en princip for att visa en majligt [6sning och ungerfarlig platsatgang.
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Vatmarken i utredningsomradets lagpunkt &r ca 6,6 ha och bedéms delvis kunna anvindas for fordréjning. Om
takytornas Okade fordrojningsbehov antas omhéandertas lokalt i anslutning till byggnaden kvarstar en Okad
vattenvolym till f6ljd av avskogning till Varmarken. Ifall en vattenvolym av 75 m? leds till vdtmarken utan férdrojning
resulterar det, vid ett dimensionerande 10-arsregn, i en héjning av medelvattennivan pa 1,1 mm vid ett liknande regn
fore exploatering. Notera att denna berakning ar utford for en 6ppen vattenyta och exakt hur det paverkar vatmarken
ar inget som dagvattenutredningen kan svara pa. Det rekommenderas att en mer erfaren expertis uttalar sig om
Okade floden mot vatmarker.

Slutsatser

Efter exploatering 6kar hardgoéringsgraden for utredningsomradet nagot vilket leder till 6kade dagvattenfléden. Det
noteras dock att mer dn 80 % av utredningsomradet dr genomslappligt dven efter exploatering. Aven vid ett
scenario med 100-arsregn forvantas 6kningen av dimensionerande fléden vara relativt lagt. Skalet till att
exploateringen endast leder till en marginell 6kning beror pa att marken till stor del kommer att behalla befintlig
vegetation.

Utredningsomradets lagpunkt, vatmarken i mitten av gondolbanan, antas kunna omhénderta den 6kande volym om
cirka 75 m3 som exploateringen medfér utan nagra ytterligare atgarder, men det rekommenderas att expertis
radfragas i relation till hur det 6kade flodet paverkar systemet.

Exploateringen av detaljplanen kommer att bidra till sma férandringar i dagvattenfloden vilket till storsta delen
rekommenderas hanteras lokalt vid andstationerna och toppstugorna. Detta flode bedéms kunna omhandertas
lokalt dar gront tak foreslas for de storre byggratterna for att minska mangden avrinnande vatten att hantera.
Grona tak skulle dven bidra till att byggnaderna smalter in i fjdllmiljon battre. Ingen bebyggelse eller samhallsviktig
funktion kommer att paverkas av dagvatten fran detaljplanen.

Fléden och fordréjningsvolymer &r berdknade pa ett utredningsomrade som &r 30 m brett, vilket antas vara ett
varstafallsscenario da det rent praktiskt antas kravas en smalare yta for anlaggandet av gondolen. Pa grund av detta
bér floden och volymer som presenterats i detta PM vara nagot 6verskattade med undantag av fordréjningsvolymer
for byggnader.
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