PM Geoteknik
Fjatervalen

Oversiktlig geoteknisk undersokning




Andringsforteckning

Ver Datum Andringsbeskrivning Granskad Godkand av
RevA 2022-11-18  Andrad plangréans J Danielsen T Reblin
Sweco Sverige AB RegNo 556767-9849
Uppdrag Fjatervalen geoteknisk
undersokning
Uppdragsnummer 30036332-001
Kontrollerad av Johan Danielsen
Kund Serneke Fastighetsstyrning AB
Godkand av Thomas Reblin
Datum 2022-06-28 rev A 2022-11-18
Upprattad av Thomas Reblin
Dokumentreferens \\sestofs010\projekt\21169\30036332\001_fjatervalen_geoteknisk_undersékning\19_original\pm geoteknik dp

fiatervalen, rev a 2022-11-18.docx



Innehallsforteckning

SRR

B © o~

11.

L8] 0] 0o = To PR
(@] o =] PO PP
UNAENIAG -.eeiiiiiiieeiiiiee e
Utforda undersokningar ..........ccceeeevveeeenvieeessinn.
Befintliga anl&ggningar ...........ccccovcveeeiniieeeeennen.
Topografiska och geotekniska forhallanden........

6.1 AlIMENT....oooiiiiiiiiii e
6.2 Delomrade A ........cccooeevveiieeieieceeie e
6.3 Delomrade B ........cccooeevivieeieiieceecie e
Hydrogeologiska forhallanden................ccccccve...
Materialegenskaper..........covevieeeiiiieee e
Stabilitetsforhallanden .............cccccevviiveieieennenn

Geotekniska synpunkter och rekommendationer

10.2 AIIMAENT. ...eeiiiiiiiie e
10.2 Hantering av vatten. .........cccoocveeeeniieeeennnn.

Kompletterande geotekniska undersokningar .....

Bilaga 1 Plan Oversikt, skala 1:5000

Bilaga 2 Plan Delomrade B Norra delen, skala 1:2500
Bilaga 3 Plan Delomrade B Sadra delen, skala 1:2500

........................................................ 14



1. Uppdrag

Pa uppdrag av Serneke Fastighetshildning AB har Sweco utfort en faltkartering
foér beddmning av geotekniska férutsattningar infér framtida exploatering av
mark och upprattande av ny detaljplan i Fjatervalen, Alvdalens kommun.

Syftet med detta uppdrag &r att redovisa observationer fran kartering avseende
topografi, jordartférnallanden, férekomster av ytligt vatten, sankmarksomraden
och bergforekomster i omradet samt att 6versiktligt beskriva geotekniska
forutséattningar for exploatering av marken avseende byggbarhet och
markanvandning.

Foreliggande handling ar ett planeringsunderlag och far darfor inte ligga till
grund for ett forfragningsunderlag.

Handlingen kan aven utgdra ett stod for bestéllaren och deras partners under
projektering och byggnation i omradet.

Revideringen avser andad detaljplanegrans och andrad text visar med linje i
vanster marginal.

2. Objekt

Omradet &r belagen i anslutning till skidanlaggningen i Fjatervalen, Alvdalens
kommun och omfattar ca 240 ha.

Inom omradet, planeras bebyggelse, toppstuga, nya liftar och nedfarter mm (se
figur 1 nedan).
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Figur 1. Preliminart planomrade (utkast fran bestallaren), observera att plangransen inte
ar gallande.
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3. Underlag

e Baskarta Fjatervalen Masterplan KaVa.dwg.
e Preliminart Planomrade.pptx.
e SGU:s jordarts- och jorddjupskarta.

e Lantmaéteriets kartor.

4. Utférda undersokningar

Faltundersdkningen utférdes 25:e maj och 7 juni 2022 av Thomas Reblin,
Sweco.

Faltundersokningen omfattade bedémning av jordartférhallanden, forekomster
av ytligt vatten, sankmarksomraden och bergférekomster i omradet. Inom
sankmarksomraden utférdes aven sticksondering for bestamning av torvdjup.

5. Befintliga anlaggningar

Inom omradet finns idag en befintlig skidanlaggning med servicebyggnader,
skidliftar mm.

Omradets vastra del dar pister och skidlift finns ligger inom ett naturreservat
som ocksa utgor Natura 2000-oomrade. Gransen framgar av gron streckad linje
i figur 1.

I anslutning till omradet finns ett antal fritidshus (ca 240 st). Norr om omrédet
finns ett vattenverk som forser fritidshusen och servicebyggnaderna med
dricksvatten. Avloppsrening for fritidshus och serviceanlaggningar sker i
infiltrationsanlaggningar inom respektive fastighet undantaget tre gemensamma
avloppsanlaggningar.

Inom omradets ostra del finns en atervinningstation och en mindre byggnad
som tidigare anvants av Telia.

En belagd vag till skidanlaggningen gar igenom omradet i ost-vastlig riktning.
Inom del av omradet finns dven skidspar som delvis ar belysta.

Befintliga el, fiber och vattenledningar finns inom omradet.

6. Topografiska och geotekniska
forhallanden.

6.1 Allmant

Inom omradets vastra del som ligger pa fjallet har marken varierande
slantlutning med brantaste lutningarna inom den dstra delen som ar
skogsbevuxen. De hogre belagna delarna bestar i huvudsak av kalfjall och
ytskiktet bestar av ett tunt lager med vegetation pa berg.

Oster om skidanlaggningen sluttar marken generellt svagt mot dster.
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Den dominerande jordarten inom utredningsomradet &r moran som
huvudsakligen ar sandig men aven innehaller grus, sten och silt. Synligt berg
har enbart noterats vid toppen pa fjallet. Moranen ar éverlag blockfattig men
blockansamlingar kan forekomma lokalt.

Storre sankmarksomraden med torv finns i huvudsak nedanfor fjallsluttningen
norr och sdder om befintlig skidanlaggning.

Omradet indelas i tva delomrédden med olika topografiska och geotekniska
forutsattningar (se figur 2).

A. Omrade A avser fjallet vaster om grans for naturreservatet/natura 2000-
omradet.

B. Omrade B avser mark 6ster om grans for naturreservatet/natura 2000-
omradet.

Figur 2. Delomrade A och B.

6.2 Delomrade A

Omradets vastra och hogst belagna del bestar av kalfjall och marklutningen
varierar mellan ca 10-20 grader. Berget ligger i eller ndra markytan. Bergytan
ar stallvis tackt med ett tunt vegetationstéacke (se figur 3).

Inom den &stra och lagre belagna delen ar marken utanfér pisterna ar
skogsbevuxen med i huvudsak gran och bjérk. Marklutningarna varierar
generellt mellan 20 och 35 grader dar de brantaste lutningarna finns inom
omradets dstra och sodra delar (se figur 4). Jorden bestar av morén och djupet
till berg &r inte k&nt men kan forvéantas tka mot dster. Enligt SGU:s
jorddjupskarta bedéms jorddjupet variera mellan 5-10 m. Inom omréde branta
slantlutningar bedéms att jorddjupet kan vara mindre.
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Inom omradets sddra del finns en kalla med en vattenansamling fran vilken
vattnet avleds visa en back mot sdder (se figur 5). Vid karteringen noterades
dven utlackage av grundvatten inom omradets syddstra del vid befintlig

transportvag (se figur 6).
| 6vrigt noterades staende vatten i lagpunkter men inga vattendrag.

Figur 4 Brant marklutning
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Figur 5 Kalla.

Figur 6 Kéllor med utlackage av grundvatten.
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6.3 Delomrade B

Omradet bestar till vervagande del av kuperad moranmark som generellt
sluttar relativt svagt mot oster. Sankmarksomraden med torv finns pa flertal
stéllen inom omradet. Lagen for sanka partier med torvférekomst och vatten
nara markytan redovisas i bilaga 1-3.

Marken vid den nedre delen av pisten mot skidanlaggningen &ar bevuxen med
grés och sly inom pisterna och med skog mellan pisterna. Marken lutar ca 10—
15 grader. Jorden bestar av moran som stéllvis dverlagras av fyllining inom
parkeringsytor och uppstéliningsytor inom skidanlaggningen.

Norr och séder om skidanlaggningen, nedanfér sluttningarna, finns
sankmarksomraden med organiska jordar av torv. Dessa omraden ar delvis
Oppna och bevuxna med enstaka trad.

Torvmaktigheten inom sankmarksomradena ar minst narmast skidanlaggningen
(ca 0,5-1,0 m). Sankmarksomradena i den norra delen bestar bade av 6ppen
myrmark och skogsbevuxen mark med torvdjup mellan 1,0-2,5 m (se figur 7).
Sankmarken soder om skidanlaggningen bestar av delvis 6ppen myr som
fortsatter mot soder. Torvdjupen uppgar till ca 1-3 m (se figur 8).

Inom omradets mellersta del, i lage for planerad skidlift, finns en 6ppen myr
med torvdjup som uppgar till max 1,5 m (se figur 9).

Aven utanfér och i anslutning till utredningsomradet finns sankmarksomraden.
Torvdjupen i dessa myrar har inte undersokts. Ungefarliga lagen redovisas dock
pa planritning i bilaga 1.

Utanfor sankmarksomradena bestar jorden av moran som huvudsakligen ar
sandig men aven innehaller grus, sten och silt. Moranen ar generellt blockfattig
men blockansamlingar kan forekomma lokalt (se figur 10). Synligt berg har inte
observerats vid karteringen. Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupet
mellan 5-10 m inom omradet. Bedomningen ar dock osaker da den ar baserad
pa noteringar vid enstaka bergborrade brunnar. Berg forekommer sannolikt pa
hogre nivaer inom delar omradet.
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Figur 8 Sankmarksomrade, st')dr delen
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Figur 10 Moranmark
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7. Hydrogeologiska forhallanden

Ytvatten fran fjallet och fran omrédet rinner i befintliga vattendrag genom
omradet och vidare ner till Fjatalven som ligger 2-3 km dster om omradet.

Det storsta vattendraget ar Fl6tbacken rinner strax norr om utredningsomradet.
Denna back avbordar bland annat sméltvatten fran en stérre myr pa fiallet
(Idreflétan).

Ytvatten fran 6vriga omraden leds via mindre backar och gravda diken till
befintliga myrar och tjarnar inom omradet. De vid kartering observerade
vattendragen inom utredningsomradet redovisas i bilaga 1-3. Exempel pa ett
gravt dike inom omradets sddra del visar i figur 11 och 12.

Pa fjallet (delomrade A) noterades utlackage av grundvatten och éppna kallor
pa nagra stallen inom fjallsluttningens 6stra och brantare delar nara grans for
naturreservatet (se bilaga 1). Generellt noterades fa vattendrag fran fjallet inom
delomrade A. Bedomningen &r att yt- och smaltvatten rinner i grans mellan jord
och berg till de befintliga myrarna. Myrarna fungerar som naturliga
fordréjningsmagasin vilket innebar att flidena i vattendragen blir mindre vid
sndsmaltning och nederbdrdsrika perioder.

Grundvattennivaerna inom omradet varierar med arstid. Inom
sankmarkomradena ligger grundvattenniva nara markytan inom storre delen av
aret. Inom moranomradena bedéms grundvattenytan ligga minst 2 m under
markytan.

Figur 11 Gravt dike vid myr.
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Figur 12 Gréavt dike i moranmark.

8. Materialegenskaper

Forekommande moréanjordar &r sandiga — siltiga och beddéms tillhéra materialtyp
3B, alternativt 4A och tjalfarlighetsklass 2—3. Morénen &r flytbenagen i
vattenmattat tillstand.

Torvjordarnas egenskaper har inte undersokts.

9. Stabilitetsforhallanden

Inga rorelser eller andra tecken pa instabilitet har observerats i slanter inom
utredningsomradet. For en langstrackt slant i dranerad friktionsjord dar plana
glidytor kan befaras kan sékerhetsfaktorn uppskattas som

Fo =tan ¢'/tan g, dar g ar slantens lutning.

Enligt Skredkommissionens rapport 3:95 rekommenderas att sdkerhetsfaktorn
vid dranerad analys for planlaggning av mark ar minst 1,5. Detta innebér att
stabiliteten for obelastad mark ar tillfredsstéllande vid slantlutning flackare én 26
grader och en inre friktionsvinkel pa moranmarken satt till konservativa 36
grader.

Slanter med brantare lutning &n 26 grader finns i nedre delarna av
fiallsluttningen dar nya framtida pister avses anlaggas (se bilaga 1). Har kan
risk for ras och jordflytning féreligga vilket ska beaktas vid projekteringen av
pister och eventuella liftar. Inga indikationer pa ras eller jordflytning noterades i
befintliga pister med brant lutning.

Inom 6vriga omraden &r slantlutningarna mindre &n 26 grader vilket innebar att
risker for ras inte foreligger.
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10. Geotekniska synpunkter och
rekommendationer

10.1 Allméant

Marken inom omradet bedoms generellt ha gynnsamma geotekniska
forutsattningar for exploatering. Inom omrade med moran bedéms
grundlaggning av byggnader och anlaggningar kunna ske ytligt med plattor
ovan naturligt lagrad moran. Inom omrade med torv kravs urgravning under
byggnadsytor och vagar.

Sankmarksomraden med torvmaktigheter éverstigande 1 m bér om mdjligt inte
exploateras med byggnader eller hardgjorda ytor da dessa omraden fungerar
som fordrojningsmagasin for dagvatten. Marken kan dock med fordel anvandas
till skidspar mm.

Fundament for liftar bor om majligt placeras inom del av fjallet dar
slantlutningarna ar relativt flacka (max 18 grader) da anlaggande av fundament
for liftar kraver detaljerade studier vid branta lutningar. Grundlaggning av
toppstuga/liftgarage och fundament for liftar inom naturreservatet kan krava
sarskilda atgarder.

Att anlagga byggnader i anslutning till fjallsluttningen nedre del med branta
lutningar kraver sarskild utredning da det kan medféra risk for ras och
blocknedfall.

10.2 Hantering av vatten.

Vid projektering ar hantering av dagvatten och smaéltvatten ytterst viktigt. Under
nedbdrdsrika perioder var-hést samt snésmaltning kommer stora mangder
vatten behova transporteras genom och ut ur omradet. Bristfallig avledning av
dagvatten kan leda till betydande skador pa vagmaterial, undergrund eller
stdende vatten i huslagen.

En stor del av vattnet leds idag genom omradet via Flotbacken belagen norr om
utredningsomradet. Avrinningen sker dsterut i back och trummor (diameter
2000 mm) under vagar och skidspar.

Séder och norr om skidanlaggningen finns stérre myromraden som tar hand om
och fordrojer avledning av vatten fran fjallsluttningen. Urgravning av torv kan
medféra en 6kad belastning pa befintliga vattendrag med risk for skador pa
trummor och dversvamning som kan paverka befintliga byggnader i anslutning
till utredningsomréadet.

Sweco | PM Geoteknik Fjatervalen

Uppdragsnummer 30036332-001

Datum 2022-06-28 rev A 2022-11-18 Ver

Dokumentreferens \\sestofs010\projekt\21169\30036332\001_fjatervalen_geoteknisk_undersokning\19_original\pm geoteknik dp
fiatervalen, rev a 2022-11-18.docx

SWECO ﬁ

14/15



SWECO ﬁ

11. Kompletterande geotekniska
undersokningar

Nar anlaggningarnas lagen narmare bestamts kravs kompletterande
geotekniska undersdkningar priméart for byggnader och liftanlaggningar.

Syftet med understkningarna ar att bestdmma jordarnas materialegenskaper,
grundvattennivaer och bergnivaer.

Métning av markradon i mark bor utforas for klassificering av mark avseende
markradon och fér bedomning om radonskyddande atgarder kravs.
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