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Sammanfattning

Fjatervalen AB har for avsikt att utveckla Fjatervalens skidomrade med nya
liftar, boenden och centrumverksamhet. Sweco har blivit ombedd att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning for att utreda hur exploateringen med dess
forandrade markanvandning paverkar omradet.

Planomradet innefattar bade fjallet och de lagre omradena som planeras for
byggnation. Utredningen for dagvatten koncentrerar sig pd omradet nedanfor
fiallet som planeras att bebyggas. Skyfallsmodelleringen innefattar hela
avrinningsomradena dar aven fjallet innefattas.

Omradena som kommer att bebyggas ar framst placerade dar marken bestar av
moran och sandig moran, vilket innebar en god infiltrationsférméga. Dagvatten
foreslas tas omhand ytligt via svackdiken. | svackdiken fordrojs vattnet for att
huvudsakligen infiltrera. Fororeningsberéakningar fér svackdiken ger ékade
halter ut frAn omrade jamfort med befintlig situation. Vattnet tillats infiltrera ner i
marken frn dikena. For att rakna p& markens reningseffekt laggs
makadammagasin till i fororeningsberakningarna. Nar rening via bade diken och
makadammagasin raknas in erhalls lagre halter och mindre mangder ut fran
omradet jamfort med befintlig situation med undantag for fosfor. For att
sakerstalla att recipienterna inte riskerar att paverkas pa ett negativt eller
otillatet satt har ytterligare transporttid till recipienter samt
spadningsberakningar utforts. Dessa berakningar visar pa att paverkan pa
recipienterna ar férsumbar. Rening kommer att ske vid transporten genom
marken bade vertikalt till grundvattenrecipienterna och via ytliga system till
dlvarna. Sweco bedomer att inte finns risk att paverka vare sig grundvatten-
eller ytvattenrecipienternas formaga att uppnd MKN.

Genom att efterlikna de naturliga flédesvagarna och infiltrera dagvattnet lokalt
beddms flédena till trummorna under vag 311 forbli de samma som i nuvarande
situation.

Da omradet &r belaget i sluttningen vid fjallet finns risk att stora floden skapas
vid storre regnhandelser och vid sndsmaltning. En modellering av
skyfallshandelser ar utford som visar pa var skyfallsleder finns i nuvarande och
framtidiga situation. For att inte riskera att skada infrastruktur eller byggnader
behover skyfallsleder skapas. Lederna ska styra vatten ut fran omradet till
mindre kansliga omraden.

Skyfallsmodelleringen med planerad utformning av framtida bebyggelse visade
pa att det finns omraden som riskerade att skadas vid skyfallshandelser, likval
ett befintligt omrade med byggnation runt Blabarsvagen. Férutom att vatten
riskerar att bli staende i vissa omraden ar det aven risk for hoga hastigheter och
floden inom omradet. Detta kan ge upphov till erosion.

Atgardsférslag s& som hojdsattning, trummor och diken har tagits fram och
testats i modellen for att styra vatten till omraden dar risken for skador ar sa
liten som mdjligt.

Med atgardsforslagen forbattras situationen for den befintliga byggnationen vid
Blabarsvagen och skyfallen styrs till utvalda platser inom planen som tillats
oversvammas dar konsekvensen ar lag. Likval styrs vattnet ut fran planomradet
mot de befintliga myrmarkerna.

Sweco | Fjatervalen Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer 30036332-002

Datum 2024-09-12 Ver Rapport
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Skyfallsavledning sammanfaller med dagvattenhantering pa flera platser for att
styra vatten at samma riktningar som i befintlig situation for att behalla den
naturliga vattenbalansen i och omkring planomradet.

Sweco | Fjatervalen Dagvatten- och skyfallsutredning
Uppdragsnummer 30036332-002
Datum 2024-09-12 Ver Rapport
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1.1 Bakgrund och syfte

Fjatervalen AB tillsammans med Serneke har for avsikt att utveckla skid- och
stugomradet Fjatervalen med nya liftar, ett centrum med hotell och restauranger
samt nya bostader i form av lagenheter och stugor. Planomradet omfattar del av
Lillfjaten 5:280, Lillfjatan 5:7 och Idre Kronopark 2:1.

Fjatervalen ligger i Alvdalens kommun i nordvastra Dalarna, ca 15 km nordost
om Idre, se Figur 1.
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Figur 1 Oversiktskarta 6ver Fjatervalen (Lantmateriet).

Syftet med utredningen ar att utreda dagvattenférhallanden for nuvarande och
framtida planerad markanvandning. Recipienter beskrivs samt eventuell
paverkan pa dem med foreslagen framtida markanvandning.

Skyfallsmodellering utfors for att utreda nuvarande och framtida paverkan inom
och omkring planomradet vid skyfallsliknande handelser. Om atgarder kravs for
att det inte ska finnas risk for negativ paverkan foreslas atgarder.
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1.1.1 Utredning i samradsskede

| samband med samrad for detaljplan for omradet tog Sweco fram en
dagvatten- och skyfallsutredning (2022-11-18). Detaljplaneomradets och
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Figur 2 Utredningsomrade och detaljplanegrans i samradsskede (Sweco, Lantmateriet)

1.2 Yttranden vid samrad

| samband med samrad for detaljplanen inkom bland annat Lansstyrelsen och
Trafikverket med yttrande. Nedan finns en sammanfattning av skrivningarna
som ror dagvatten- och skyfallshantering.

1.2.1 Yittrande Lansstyrelsen

Den narliggande Fjatalven &r ett Natura 2000 omrade och ett nationellt
vardefullt vatten. Exploateringen far inte paverka omradets unika varden pa ett
negativt satt. Exploateringen behdver sékerstélla att miljokvalitetsnormer for Lill-
Fjatan eller Fjatan inte riskerar att forsamras. Fl6tbacken ar identifierad som
sarskilt betydelsefull for att astadkomma och/eller bibehalla gynnsam
bevarandestatus i Natura 2000-omradet.

De naturliga sankmarkerna utgdr naturlig fordréjning och &ven rening.

Dagvattnet bor enligt Lansstyrelsen tas om hand lokalt och vara anpassat till
omradets naturliga forhallanden.

Det saknas information i utredningen som visar pa att inte heller den
sedimentara bergsforekomsten Venjan-Sarna paverkas pé ett negativt satt
varken med avseende pa dess kemiska eller kvantitativa status.

Avsatta plats i plankartan for rinnvagar vid skyfall och snésmaltning samt for
dagvattenhantering.

Sweco | Fjatervalen Dagvatten- och skyfallsutredning
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1.2.2 Yttranden Trafikverket

Trafikverket sager att exploateringen inom omradet inte far paverka deras vag
eller vagtrummor. Trummorna &r inte dimensionerade for exploaterat omrade,
varfor fordréjning behéver ske. Aven visa pa handelse vid 100-ars regn.

1.3 Omradesbeskrivning

1.3.1 Riksintressen

Detaljplanen ingar i eller &r belagen i narheten av bade Natura 2000 omraden
och naturreservat vilka inte far paverkas eller riskera att pa ett negativt satt.

1.3.1.1  Natura 2000 Fjatalven och Vastvallen (SE0620003)

Syftet med Natura 2000-omradet ar att bevara eller aterstalla ett gynnsamt
tillstand for de naturtyper och arter som utgjort grund for utpekandet av
omradet.

Omradets forhallanden ska praglas av en naturlig dynamik och en minimering
av annan mansklig paverkan an ett skonsamt friluftsliv och ett ekologiskt
hallbart fiske. Omradets vattendrag ska bibehalla en naturlig hydrologisk regim
som inkluderar stora sasongsvariationer med bland annat aterkommande
Oversvamningar. Detta ar en forutsattning for att bevara namnda arter och
naturtyper.

Syftet ska uppnés genom att den naturliga hydrologin och morfologin ska
bevaras, eller forbattras, i de omraden eller platser den bedéms vara paverkad
eller skadad. Den huvudsakliga morfologiska paverkan kommer fran
vattendragsrensningar som utférdes under flottningsepoken, men det finns &ven
lokal paverkan utmed alvens strackning som kan behova aterstéllas. Forekomst
och bevarandestatus av utter och de karaktaristiska fiskarterna éring och harr ar
till stor del kopplade till hydrologiska, morfologiska och vattenkemiska
forhallandena i huvudféaran och bifldden. Atgarder for att framja
bevarandestatusen for dessa ar i huvudsak desamma som for alvens
hydrologiska och fysiska forhallanden

Som péverkanskallor for vattendragen anges punktutslapp, naringsurlakning,
erosion (grumling) eller forandring av flodesmonster kan paverka yt- och
grundvatten nedstroms och ge effekter i det utpekade Natura 2000-ormadet.

Skogsbruket med réjning, gallring, slutavverkning, skyddsdikning,
markberedning, gédsling, vagbyggen etc.) kan om inte tillrécklig hansyn visas
ge férandrade avrinningsménster samt urlakning och transport av bland annat
humus, naringsamnen och partiklar till vattendragen.

Risken for féroreningar av omradet vattenkvalitet har aven kopplingar till
avloppsfragor. Risker finns om nyexploatering eller utékning av
turistanlaggningar som skidanlaggningar, stugbyar, campingplatser eller
liknande.

1.3.1.2  Natura 2000 Langfjallet-Stadjan-Nipfjallet (SE062001)

Naturreservatet har en total yta om ca 24 700 ha. Syftet med det skyddade
omradet ar att bevara eller aterstalla ett gynnsamt tillstand for de naturtyper och
arter som utgjort grund for utpekandet av omradet.

Sweco | Fjatervalen Dagvatten- och skyfallsutredning
Uppdragsnummer 30036332-002

Datum 2024-09-12 Ver Rapport
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De prioriterade bevarandevardena ar de i huvudsak orérda fijallmiljéerna samt
de urskogsartade, till stor del brandpraglade skogsmiljéerna. Till de prioriterade
bevarandevardena hor dven de vidstrackta vatmarksomradena med inslag av
kallor och rikkarr, de foga paverkade sjoarna och vattendragen samt omradets
allmant ordrda karaktéar med ofta rik forekomst av hotade arter.

Omradet ska praglas av naturlig dynamik och franvaro av annan méansklig
paverkan an jakt, fiske eller friluftsliv. Renbete ingar som ett viktigt inslag for att
bevara omradets naturliga ekologiska dynamik.

Syftet ska uppnas genom att kalfjall, skogsmark, myr och 6vriga naturmiljoer
med dess flora och fauna utvecklas fritt. De delar av skogsmarken som ar
praglade av brand bér brannas i lampliga intervall. Kulturbetingade naturvarden
vid fabodstallen ska sa langt mojligt varnas genom bete eller slatter.
(Lansstyrelsen i Dalarnas lan, 20201)

1.3.1.3  Naturreservat Stadjan Nipfjallet

Syftet med naturreservatet ar att bevara biologisk mangfald, varda och bevara
vardefulla naturmiljGer, tillgodose behov av omraden for friluftslivet samt
skydda, aterstalla eller nyskapa vardefulla naturmiljéer eller livsmiljcer for
skyddsvarda arter.

Reservatet ar indelat i nio olika skotselomraden. Skotselomradena har
bevarandemal och atgarder kopplade till sig.

Bevarandemalen har utformats i enlighet med de nationella riktlinjer som galler
for formulering av bevarandemal for skyddad natur.

. Aldre skog med fri utveckling
. Brandpraglad barrskog

. Vatmarker

. Sjoar och vattendrag

. Kalfjall

. Havdbetingade marker

. Sarskilda artférekomster

. Fornlamningar och andra sarskilt vardefulla kulturmiljéer

© 0 N O 0o B~ W N P

. Friluftsliv och anlaggningar

Skétselplan och foreskrifter for naturreservatet reviderades och integrerades
med bevarandeplanen for Natura 2000-omradet ar 2020. Ett antal foreskrifter
(A1-A13) i skotselplanen har verklagats, men skoétselplanen galler med
undantag for foreskrifterna A1-A13. (www.lansstyrelsen.se/dalarna, 2023).

1 Lansstyrelsen i Dalarnas lan, 2020. Skétsel — och bevarandeplan for
naturreservatet och Natura 2000-omradet Stadjan-Nipfjallet. (Revidering av
beslut samt skotsel- och bevarandeplan for Stadjan-Nipfjallets naturreservat i
Alvdalens kommun)

Sweco | Fjatervalen Dagvatten- och skyfallsutredning
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1.3.2 Hydrogeologi

Omradets geologi och hydrologi &r starkt sammankopplade och ett komplext
system. De hydrogeologiska forhallande for omradet i stort &r de som gett
grundférutsattningar for Natura 2000-omradena nedstréms planomradet.

Hydrologin ar styrd av omradets topografi och sammansattning av material i
marken. | Figur 3 visas torvomraden med ljusbrunt. Ovrigt inom omradet bestar
nastintill enbart av moran.

| Figur 3 visas aven hur vatten avrinner ytligt och letar sig till Flétbéacken, Lill-
Fjatan och Fjatan. | Figur 3 finns aven del trummor redovisade som paverkar
avledning av vatten.

Nybildning av grundvatten sker i sa kallade instromningsomraden,
huvudsakligen i moranomradena, samt till viss del i omraden med berg i dagen.
Torvomradena, markerade med ljusbrunt i Figur 3, i lagre belagen terrang
bedoms generellt vara utstromningsomraden for grundvatten. Har &r aven
markytan flackare. | torv aterfinns grundvattenytan under stora delar av aret
oftast nara under, i eller ver markytan.

| moranjord antas grundvattenytan folja markytan och grundvattnets
avrinningsriktning ar darmed fran hogpunkter till lagpunkter i terrangen. Da
omradet framst utgors av torv och moran antas grundvattendelare sammanfalla
med ytvattendelare i omradet. En avrinningsanalys utférdes av Sweco (2023-
10-06)2 for att narmare undersoka tillrinningsomradena till de stora torvomraden
som finns inom och néara planerad férandrad markanvandning. Framfoér allt
undersoktes torvomradet langs med fjallfoten norr och séder om framtida
centrumomrade for Fjatervalens skidomrade. Den sammanfattande
beddémningen ar att det kravs en utforlig hydrologisk och hydrogeologisk
utredning for att kunna bedéma hur torven paverkas av en féreslagen
bebyggelsestruktur.

Aven inom planomrédets 6stra del finns torv som delvis ligger inom Flotbackens
tillrinningsomrade. Den framtida markanvandningen inom torvomradet bor
planeras sa att det inte paverkar genomflodet av yt- och grundvatten da det
skulle kunna paverka hydrologin nedstroms.

2 Avrinningsanalys Fjatervalen, Sweco, 2023-10-06
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Vag 331 d

Teckenférklaring
[ Planomradesgrans Vatmarker Flédeslinjer

& » Lillfjatan/Fjatan = 100 ha -
== Flotbacken — 10 ha-100 ha
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o 285 570 1 140 Meter

[ Vattendelare

Figur 3 Rosa linje ar plangrans i samradsskede och de svarta linjerna visar vattendelare i omradet.
(Sweco, Lantméteriet, ScalgoLive)

1.3.3 Geografisk omfattning

Efter att detaljplanen varit pa samrad har flertalet utredningar och undersokning
utforts for att sakerstalla att omgivande omraden s& som Natura 2000-omraden
och naturreservat inte paverkas pa ett negativt satt.

Hittills framtagna utredningar® visar pa att det kravs fordjupade analyser och
utredning i falt for att kunna avgora hur omkringliggande omraden paverkas om
framfor allt torvomradena i norra och sédra avrinningsomradet exploateras.
Detta resulterade i att detaljplanens geografiska utbredning andrades fér att
nastintill enbart innefatta omradet som ar beldget inom det centrala
avrinningsomradet. De norra och sodra delarna av detaljplanen sa som
omfattningen var i samradsskedet avgransas bort i nulaget men kan komma att
arbetas vidare med i senare skede.

| foreliggande utredning utreds och beskrivs fortsattningsvis enbart omradet
inom den nya avgransningen for detaljplanen som gjorts infor
granskningsskedet. Utbver detta gérs aven avgransning for ett
utredningsomrade for dagvattenhantering.

Foljande delar avgransas bort da de bedoms ha minimal paverkan pa
omgivningarna ur dagvattensynpunkt:

o fjallet och dess pister och lifter
e toppstugan
e végen till toppstugan

| Figur 4 visas detaljplanegransen med gult och utredningsomradet &r markerat
med cyanfargad yta.

8 Fjatervalen_avrinningsanalys_231024, Sweco
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Figur 4 Utredningsomradet visas i cyan. Planomrédesgransen redovisas med gul linje.
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Nedan presenteras forutsattningar sdsom exploatering, befintlig
dagvattenhantering, geologi och hydrologi.

2.1 Riktlinjer

I Alvdalens kommuns VA-6versikt anges att dagvatten ska omhéndertas lokalt
och vid behov renas innan det nar recipient. VA-Gversikten innehaller inte
riktvarden for féroreningshalter eller férdréjningskrav.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016).

| P110 anges 6vergripande krav och férutsattningar for samhallens avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och
utformning av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran
husgrundsdraneringar ska avledas och omhéandertas.

Funktionskraven i P110 ar angivna som minimikrav pa aterkomsttider for regn.
Till vald aterkomsttid adderas aven en klimatfaktor, vanligen 1,2-1,3, som
kompenserar for den forvantade dkade nederbérden i framtiden. Klimatfaktorn
innebar alltsa ett antagande om att nederbérdsmangden vid ett skyfall kommer
att 6ka med mellan 20-30 % i ett framtida klimat.

Da nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att
husgrunder och byggnader inte 6versvammas nar kapaciteten i ledningar och
Oppna diken 6verskrids. Darmed &r det extra viktigt att ta hansyn till hur
omradet hojdsatts sa att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att
skada bebyggelse. Det har gérs med férdel genom att anldgga byggnader
hogre an kringliggande vagar som da kan agera avledare mot narmaste
recipient.

2.2 Befintlig bebyggelse

Utredningsomradet ligger i Fjatervalen i Alvdalens kommun. | vast ligger
naturreservatet Stadjan-Nipfjallet. Soder och nordést om Fjatervalens
skidanlaggning aterfinns omraden med sankmark och sumpskogar. Oster om
skidanlaggningen gar vag 311 och vattendraget Lill-Fjatan.

Omradet ar idag exploaterat av en befintlig skidanlaggning med liftar och
nedfarter pa Fjatervalens ostsluttning samt servicebyggnader och en grusplan
som fungerar som parkerings vid fjéllets fot. Det finns en vag till

Sweco | Fjatervalen Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer 30036332-002

Datum 2024-09-12 Ver Rapport

Dokumentreferens Fjatervalen_skyfall-Dagvattenutredning_20240912 13/64



L
SWECO ﬁ

skidanlaggningen som loper genom omradet i 6st-véstlig riktning.
Langdskidspar som loper runt befintliga fritidshus finns inom omradet.

I anslutning till planomrade finns cirka 240 befintliga fritidshus. Avloppsrening
for dessa fritidshus sker genom infiltrationsanlaggningar inom respektive
fastighet, med undantag for tre gemensamma avloppsanlaggningar (Sweco,
2022). Inom omradets norra del finns aven ett befintligt vattenverk. Detta
vattenverk ar dock inte tillrackligt for att forse den planerade exploateringen
med vatten, varfor ett nytt vattenverk planeras att anlaggas inom omradet for att
tillgodose vattenforsorjningen.

2.3 Planerad bebyggelse

Planomradet planeras utvecklas till ett skid- och stugomrade med nya liftar,
pister, centrumomrade med hotell och restauranger samt nya bostader i form av
lagenheter och stugor. Ett arbetsmaterial pa planillustrationen (2024-07-03) kan
ses i Figur 5.

Centrumomradet avser hotell, handel och parkeringar. Stugomradena avser
mindre flerfamiljshus med varierande héjd. Parkeringsmdjligheter invid stugorna
planeras. Vagarna i stugomradena avses vara grusade. | planens sddra del
planeras uppstéllningsplats for pistmaskiner och pistgarage. Inom markerade
gréna rasterytor i Figur 5 planeras nya liftar och pister. Figur 5 visar de 6stra
delarna av planomradet.

e N\
e
AR
> | A Stugomrade
Lift- och Eﬂ/— och ——
skidomrade i —~ ‘skidomrade
Centrum & Stugomrade
hotell >
~
//
= - rf_‘:_—,\
= Ny Stollift ,I
|
Stugon{réde
Pistgarage {
—_—————— - |
Tl

Figur 5 Planerad bebyggelse (arbetsmaterial planillustration, daterad 2024-07-03).

2.4 Befintlig dagvattenhantering

Det finns idag inget befintligt dagvattenledningsnat inom planomradet,
avledning av dagvatten sker via 6ppna diken. Det finns ett antal diken inom
omradet som gar langs befintliga vagar, se Figur 6. P& vissa stallen finns
vagtrummor som binder ihop dikena under vagen, men déver lag saknas
vagtrummor och dikena saknar férbindelse. Det finns &ven ett antal backar som
rinner genom omradet.
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Figur 6 Befintliga diken langs vagar inom Fjatervalen.

Takvatten fran befintliga stugor inom omrédet infiltrerar lokalt inom omradet,
vilket ar mojligt tack vare markens goda infiltrationsformaga. Befintlig
bebyggelse ar nastintill enbart belagen inom omradet med moran.

2.5 Recipienter

Omradet ingar i avrinningsomradet bade for ytvattenforekomsterna Lill-Fjatan
och Fjatan samt fér grundvattenforekomsterna Venjan-Sarna (sedimentar
bergférekomst) och sand- och grusférekomst (ej &r namngiven). Ingen av
vattenforekomsterna har foreskrifter for vattenskyddsomrade.

2.5.1 Ytvattenférekomst — Lill-Fjatan

Dagvatten som genereras i utredningsomradet avrinner dsterut via diken och
myr till vattenforekomsten Lill-Fjatan (WA81716687), se Figur 7. Lill-Fjatan
rinner vidare och forenas tillsammans med Stor-Fjatan (WA98059439) som
fortsatter rinna vidare soderut i Fjatan (WA15516787). Tva av
vattenférekomsterna har samma namn (Stor-Fjatan benamns ocksa bara som
Fjatan) men beskrivs som olika vattenférekomster enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

Enbart Lill-Fjatan beskrivs som ytvattenrecipient for planomradet.
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Figur 7: Forhallandet mellan ytvattenrecipiener och planomradet, (Lantméteriet, 2024). Planomradet
ar markerad med rod linje och utredningsomradet markeras som en cyanfargad yta. Lill-Fjatan ar
markerad med orange linje, Stor-Fjatan med gul linje och Fjatan med bla linje.

Det arliga medelflédet i recipienten, Lill-Fjatan, (1991-2020) uppgar till ca
1,7 m3/s enligt SMHIs Vattenwebb (SMHI).

Vattenforekomstens status, potential och miljokvalitetsnorm presenteras i
Tabell 1. Informationen &r hamtad frn Vatteninformationssystem Sverige
(VISS, 2024). Den senaste beslutade miljokvalitetsnormen for Lill-Fjatan &r god
ekologisk status med tidsfrist till &r 2027 samt god kemisk ytvattenstatus med
mindre stranga krav fér polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver
(VISS, 2024). Angivna paverkanskallor pa Lill-Fjatan ar atmosfarisk deposition
med avseende pa kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE).

Lill-Fjatans nuvarande ekologiska status ar mattlig och kemiskt ytvattenstatus
uppnar ej god status. Kvalitetsfaktorerna naringsamnen har hog status,
forsurning har god status och sarskilda fororenande d&mnen (SFA) ar ej
klassade.
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Tabell 1: Senast beddmd ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade
miljokvalitetsnormer for Lill-Fjatan (WA81716687), (VISS, 2024).

Nuvarande status

Ekologisk status (senast bedémd 2021): Mattlig

Kemisk ytvattenstatus (senast beddémd 2020): Uppnar ej god

Miljokvalitetsnorm (kvalitetskrav)

Ekologisk status (beslutad 2023): God ekologisk status 2027

Kemisk ytvattenstatus* (beslutad 2023): God kemisk ytvattenstatus

* Undantag i form av mindre strédnga krav har beslutats fér polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

2.5.1.1 Ekologisk status

Lill-Fjatans ekologiska status bedéms som mattlig pa grund av sina
morfologiska forandringar och kontinuitet. Detta baseras pa att
vattenférekomsten ar flottledsrensat langst en betydande del av
vattenférekomstens strackning som bidrar till snabbare floden och avrinning
samt en negativ effekt pa fisk (VISS, 2024).

2512 Kemisk status

| VISS anges att den kemiska statusen ej uppnar god, pa grund av kvicksilver
och bromerad difenyleter (PBDE). Kvicksilver och PBDE harstammar frén
atmosfarisk deposition. Miljokvalitetsnormen beslutad 2023-05-05 staller mindre
stranga krav pa kvicksilver och kvicksilverforeningar samt PBDE. Detta med
anledning av att halterna kvicksilver och PBDE beddms dverskridas i samtliga
vattenforekomster i Sverige. De nuvarande halterna far dock inte ka.

2.5.2 Grundvattenférekomster

Norr om Flétbacken finns ett befintlig vattenverk som forser befintlig bebyggelse
med dricksvatten. Inget vattenskyddsomrade med antagna skyddsféreskrifter
finns. Utredningsarbete pagar med att ta fram en ny vattentakt med
bergborrade brunnar séder om utredningsomradet for den planerade
exploateringen, men ingen vattendom finns i nulaget.

| Figur 8 ses detaljplaneomradet och utredningsomradets placering i forhallande
till grundvattenférekomsterna. Det heltackande omrédet representerar den
sedimentédra grundvattenférekomsten (Venjan-Séarna Sedimentar
Bergforekomst) och det mindre omradet visar sand- och grusférekomsten (
Sand- och Grusférekomst langs Lill-Fjatan).
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Figur 8: Oversiktskarta dver grundvattenférekomsterna intill och inom planomréadet (SGU, 2024).

2.5.2.1 Venjan-Sarna Sedimentéar Bergforekomst

| utredningsomradet finns grundvattenférekomsten Venjan-Sarna, Figur 8.
Venjan-Sarna (WA11698735) ar en grundvattenférekomst med
miljokonsekvensnormer. Bade den kemiska och den kvantitativa statusen ar
god. Miljékvalitetsnormerna &r god kemisk vattenstatus och god kvantitativ
status. Venjan-Sarna ett utpekat skyddat omrade for dricksvattenforsorjning
enligt kapitel 7 i vattendirektivet och har kvalitetskrav enligt
dricksvattenforeskrifterna (VISS, 2022). Grundvattenforekomstens area uppgar
till 3167 km2,

2.5.2.2  Sand- och Grusforekomst langs Lill-Fjatan

SE686309-135827, Figur 8, ar en grundvattenférekomst i isélvsavlagringen
langs med Lill-Fjatan. Férekomsten har miljokonsekvensnormer och bade den
kemiska och den kvantitativa statusen ar god.

2.6 Befintlig avrinning

Tillrinningsomraden som paverkar bade plan- och utredningsomradet ar stora.
Planomradet innefattar flera avrinningsomradena, vilka har sitt ursprung frén
fiallets topp och rinner langs med sluttningen ner mot bebyggelsen.

Tankt exploatering och stora delar av fjallet inom planen ingar huvudsakligen i
tre avrinningsomrade som leds till FI6tbacken och Lill-Fjatan, se Figur 9.
Flotbacken mynnar sedan ut i Lill-Fjatan. Avrinningsomraden som leds till
Flotbacken ses i blatt och gult. Avrinningsomrade som leds direkt till Lill-Fjatan
ses i brunt.
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Figur 9 Avrinningsomréden till Flotbacken och Lill-Fjatan.(ScalgoLive 2024, Lantméteriet, 2024)

| Figur 10 visas avrinningsomraden och vilka trummor under Trafikverkets vag
som leder vattnet vidare till FIétbacken och Lill-Fjatan.

Det norra avrinningsomradet, blatt i Figur 10, har ett stort omrade pa fjallet som
passerar ett stort torvomrade vid fjallfoten (se torvomrade i Figur 3). Ett par
backar leder vattnet vidare for att samlas upp i Flétbacken. Flétbacken mynnar
ut i Lill-Fjatan efter att den passerat under vag 331 i trumma 1. Inom
avrinningsomradet kommer i huvudsak ingen exploatering ske, dock planeras
barnbackeomradet inom detta avrinningsomrade.

De centrala avrinningsomradena visas med gult, gront och brunt i Figur 10 och
avleds till trumma 2, 3 respektive 4. Ett omrade markerat med ljusbrunt avlieds
ocksa via trumma 4 men markanvandningen forblir den samma inom det
ljusbruna omradet.

Avrinningsomradet i soder leds via trumma 5 och innefattar inte nagra
forandring av markanvandning inom detaljplanen. Aven inom detta omrade
finns stora omraden med torv vid fjallets fot som bromsar upp flodet.
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Figur 10 Ytliga avrinningsomraden som péverkar detaljplaneomradet. Avrinningsomrade till Trumma
1 visas i blatt. Avrinningsomrade fér Trumma 2 visas i gult. Avrinningsomréde till Trumma 3 visas i
gront. Avrinningsomréde till Trumma 4 visas i brunt samt ljusbrunt. Avrinningsomrade for Trumma 5
visas i cyan. Planomradesgrans visas med gul linje. Vag 311 visas med grastreckad linje. Befintlig
myrmark ar markerad med en cirkel inom avrinningsomradet foér Trumma 4. (ScalgoLive 2024,
Lantméateriet, 2024)

Rinnstraken som visas i Figur 10 ska ses som rinnriktningar. Vattnet flodar i och
pa marken fran fjallet och bildar stérre och stérre vattendrag.

For det centrala omradet avleds de hdgre belagna delarna till ett mer sankt
omrade utanfor detaljplanen. Omradet ar belaget mellan befintlig bebyggelse.
Omradet avleds via ett mindre vattendrag som kulverterad (trumma 4) under
vag 331.

Ytorna inom utredningsomradena bestar framst utav berg, skogsmark och
myrmark. Fjallet, dar storre delen av avrinningen kommer fran, bidrar till hoga
floden, speciellt under snésmaltning, som idag hanteras av skog- och
myrmarkernas fordrojningsformagor och befintliga diken belagna genom och
utanfor utredningsomradet.

2.7 Geologi

Inom omradet ar den dominerande jordarten moran som huvudsakligen &r
sandig, men innehéller &ven grus, sten och silt, se Figur 11. Moranen ar éver
lag blockfattig men blockansamlingar kan forekomma lokalt.
Genomslappligheten bedéms vara medelhodg och i vissa delar 18g, se Figur 12. |
de omradena med torv (gréna omraden i Figur 12) &r genomslappligheten lagre.

Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupet mellan 5-10 m inom omradet
(SGU, 2022). Berg i dagen har enbart noterats pa toppen av fjallet.
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| fiallsluttningens brantare delar ligger berget ndra markytan och i pisterna ar
marken bevuxen med ett tunt vegetationstacke. Utanfor pisterna ar marken
bevuxen med gran och bjork. Storre sankmarksomraden aterfinns nedanfor
fjallsluttningen bade i norr och séder om befintliga skidanlaggningen. | dessa
bestar marken framst av torv med vatten nara markytan. Torvméaktigheten inom
sankmarksomradet ar minst narmast skidanlaggningen. Marken nedanfor
fjallsluttningen utanfor sankmarksomradena ar bevuxen med gras och sly och
bestar av moran som ar sandig men aven innehaller grus, sten och silt. Marken
ar bitvis éverlagrad av fyllning inom parkeringsytor och sluttar ca 10-15 grader
at oster (Sweco, 2022).

Figur 12: Karta 6ver genomslapplighet inom planomradet (SGU, 2024-04-18). Planomréadet &r
schematiskt markerat med svartstreckad linje.
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2.8 Hydrologi

Nybildning av grundvatten sker i s& kallade instromningsomraden,
huvudsakligen i moranomradena, samt till viss del i omraden med berg i dagen.
Torvomradena i lagre belagen terrang bedéms generellt vara
utstromningsomraden for grundvatten. | torv aterfinns grundvattenytan under
stora delar av aret oftast nara under, i eller dver markytan.

| morénjord antas grundvattenytan folja markytan och grundvattnets
avrinningsriktning ar darmed frdn hogpunkter till lAgpunkter i terrangen. Da
omradet framst utgors av torv och moran antas grundvattendelare sammanfalla
med ytvattendelare i omradet.

Inom moranomradena bedoms grundvattenytan ligga minst 2 m under markytan
och varierar med arstiderna (Sweco, 2022). Ett antal kallomraden i 6vre delen
av fjallsluttningen har &ven noterats dér grundvatten tranger ut, se Figur 13.

Vattendraget Flotbacken som passerar norr om detaljplaneomradet ar det
storsta vattendraget i omradet. FI6tbacken forses med vatten fran en stor myr
uppe pa fiallet. Ytvatten fran fjallet och fran évriga omradet rinner i mindre
backar till Fjatalven som ligger 2—-3 km oster om omradet.

Under faltundersokningar genomférda av Sweco juni 2022 noterades fa
vattendrag pa fjallets ostra sluttning. Bedémningen &r att yt-och sméltvatten
rinner i gransen mellan jord och berg till sankmarkerna nedanfor fjallsluttningen.
Myrarna fungerar som naturliga fordréjningsmagasin vilket innebar att flodena i
vattendragen blir mindre vid snésmaltning och nederbdrdsrika perioder.

Figur 13: Myrmarker med upptrangande grundvatten (Bild: Sweco).
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Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v20.2.2) har anvants for att
berdkna dimensionerande dagvattenfléden och uppskattad transport av
fororeningar fran aktuellt omradde med nuvarande och planerad
markanvandning inom utredningsomradet. Genom information om
nederbordsdata fran SMHI beraknar verktyget dimensionerande floden utifran
angivna avrinningsomraden, aterkomsttider och avrinningskoefficienter etc. med
rationella metoden enligt Dahlstrom 2010.

Verktygets berakning av féroreningsbelastning baseras pa ett flertal studier fran
olika typer av markomrédestyper, for vilka flodesproportionella
fororeningsmatningar har genomforts. P& samma satt har uppskattade
reningseffekter for olika typer av reningsanlaggningar tagits fram.

Dagvattenfloden som presenteras ar beraknade vid 2- och 10-arsregn som
rekommenderas fér gles bostadsbebyggelse i Svenskt Vatten P110 (2016).
Ledningssystem brukar dimensioneras for regn vid 2—10 ars aterkomsttid
beroende pa typ av bebyggelse enligt Svenskt Vatten P110 (2016).
Aterkomsttid for trycklinje i markniv& rekommenderas beraknas for 10-30
arsregn. En klimatfaktor p& 1,25 har anvants vid berakning av framtida
dagvattenfloden for att ta hansyn till de prognosticerade klimatférandringarna
med kraftigare regn som vantas.

Berakningarna av floden och volymer ar utférda for respektive delomrade. En
samlad fororeningstransport beraknas for hela omradet.

Ett skyfallsregn definieras vanligtvis som ett 100-arsregn enligt Svenskt Vatten
P110 (2016). En skyfallsmodellering utfors for hela planomrade och presenteras
i kapitel 4 och 5.2.

3.1 Omradesindelning

Berakningarna utfors for utredningsomrade som ar tankt att exploateras och ar
indelade i ett antal delomraden, dels utifr&n avrinning till Flotbacken och Lill-
Fjatan, dels utifrAn planerad exploatering. | Figur 14 ses huvudomraden utifran
avrinning ut fran planen. Gront och gult omrade leds direkt till Lill-Fjatan
(avrinning via trumma 3 och trumma 4 enligt Figur 10), blatt omrade leds till
Flétbacken (avrinning via trumma 2 enligt Figur 10)
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Figur 14 Huvudavrinningsomraden utifrn avrinning ut fran planomradet. (Lantmateriet, 2024)

Huvudavrinningsomradena ar darefter indelade i ett antal
delavrinningsomraden, se Figur 15. Delomrade A-D och G-L planeras avledas
via befintlig myrmark mot trumma 4 (se trummornas lagen i Figur 10).
Delomrade N-M samt delomrade E avleds till trumma 2 och delomrade F till
trumma 3.
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Figur 15 Delomraden inom utredningsomradet. (Lantméteriet, 2024)

3.2 Markanvandning

Nedan presenteras markanvandningar och avrinningskoefficienter for
respektive delomrade. Reducerad area ar avrinningsomradets area
multiplicerad med avrinningskoefficienten. Markanvandningarna som
presenteras ar valda i StormTac Web och ska spegla tankt exploatering inom
varje delomrade.

For befintlig situation presenteras specifika markanvandningar, sa som grusyta,
takyta vag etc. Ytor som presenteras for planerad exploatering ar mer generell,
sa som centrumomrade, radhusomrade etc. Forklaringar for respektive
markanvandning presenteras under rubrik 3.2.3.

3.2.1 Avledning till Trumma 4

Delomraden som avleds till trumma 4 och dess markanvandning samt areor och
reducerad area for befintlig situation presenteras i Tabell 2. Markanvéandning
och arealer for planerad exploatering presenteras i Tabell 3.

Tabell 2 Omraden och ytor for befintlig situation som avleds mot Trumma 4.

Mark- Avrinnings- A B1 B2 C1 Cc2 D E G H J K L
anvandning koefficient

Skogsmark 0,1 1,4 228 048 20 1,2 236 304 048 0,78 - 157 4,68 0,29
Grusyta 0,4 0,77 - - - - 0,2 - - - 1,76 - - -
Takyta 0,9 0,03 0,03 - - - - - - - 0,11 - - -
vag (grus) 0,4 0,09 013 0113 013 - 03 012 005 - - - - -
vig (asfalt 0,85 - - - - - - - - 0,04 - - - 0,19
Total area 229 244 061 213 12 286 316 053 082 1,87 157 4,68 0,48
Reducerad 050 032 010 025 0,12 044 035 0,1 01 080 0,16 0,47 0,19
area
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Tabell 3 Omraden och ytor for planerad exploatering som avleds mot sédra trumman (myrmarken).

L
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Mark- Avrinnings- A B1 B2 C1 C2 D F G H | J K L
anvandning koefficient

Centrumomrade 0,7 2,29 - - - - - - - R R i R i
Radhusomrédde 0,45 - 2,4 0,64 2,0 1,07 2,56 287 - - - - - -
Flerfamiljshus 0,45 - - - - - - - - 0,82 - - - -
Parkering 0,85 - - - - - - - 0,48 - - - - -
Skidbacke/lift 0,35 - - - - - - - - - - 1,57 4,68 -
Vag (grus) 0.4 - - - 013 - 03 018 05 - - - - -
Vag (asfalt) 0,85 - - - - - - - - - - - 0,34
GC-vag 0.8 - - - - - - 0,06 - - - - - 0,06
Gronyta 0,1 - - - - - - 0,05 - - - - - 0,09
Parkmark 0,2 - - - - - - - - - 187 - - -
Total area 229 24 0,64 2,13 1,07 286 3,16 053 081 1,87 157 4,68 0,48
Reducerad 16 11 0,29 085 043 1,1 0,79 043 0,37 037 055 16 0,34
area

3.2.2 Avledning till Trumma 2 och Trumma 3

Delomraden som avleds till trumma 4 och dess markanvandning samt areor och
reducerad area for befintlig situation presenteras i Tabell 4. Markanvéndning
och arealer for planerad exploatering presenteras i Tabell 5.

Tabell 4 Omraden och ytor for befintlig situation som avleds mot mittersta trumman.

Markanvandning Avrinningskoefficient E M N
Skogsmark 0,1 1,86 2,55 0,44
Vag (grus) 0,4 0,1 - -
Vag (asfalt) 0,85 - - 0,35
TOTAL AREA 1,96 2,55 0,79
REDUCERAD 0,22 0,26 0,34
AREA
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Tabell 5 Omraden och ytor for befintlig situation som avleds mot mittersta trumman.

Markanvandning Avrinningskoefficient E M N
Radhusomrade 0,4 1,7 - -
Skidbacke/lift 0,35 - 2,55 -
Vag (grus) 0,4 0,16 - -
Vag (asfalt) 0,85 - - 0,35
GC-vag 0,8 0,05 - 0,1
Gronyta 0,1 0,05 - 0,34
TOTAL AREA 1,96 2,55 0,79
REDUCERAD 0,79 0,89 0,41
AREA

3.2.3 Forklaring — markanvandningar

| StormTac Web finns ett begransat antal typer av markanvéndning. | vissa fall
behover bedomningar goras for att placera tankt markanvandning i en sa
likvardig fordefinierad markanvéandning enligt StormTac. | Tabell 6 ges forklaring
till vilka markanvandningstyper som ar valda for olika delar i utredningsomradet.

Tabell 6 Beskrivning av respektive marktyp.

Markanvandning Forklaring

Vég (asfalt) Avser yta for Fjatervalsvagen.

Vag (grus) Avser befintliga grusvagar samt infartsvagar till nya stugkvarter.
Skogsmark Yta med tréad och véxtlighet. Galler framst for befintlig situation.

Gronomraden bredvid befintlig vag antas ha markanvandning skogsmark
da det ej ar en tydlig gréans for var gronomréde/skog borjar.

Takyta Takyta for befintliga byggnader.

Radhusomréde Avser planerade nya stugomraden med lagre bebyggelse.

Flerfamiljshusomrade Avser planerade nya hogre stugomréden/lagenheter.

Centrumomréde Avser planerad yta for torg, handel och lagenheter.
Parkering Avser parkering for pistmaskiner.
GC-vag Ny gang- och cykelvag.

Skidbacke/liftomrade Avser omrade for barnbacke och liftomrade séder om Fjatervalsvagen.

Gronyta Avser gronyta bredvid vagomrade, sa som slanter, diken m.m.
Skog/grénytor bredvid befintliga vagar antas ersattas med gronyta.

Grusyta Grusytor som ej nyttjas for vag. Galler for befintlig situation.

Parkmark Avser omradet vid lift som leds upp till toppstugan. Har antas omradet
utgdras av gronytor och gangstrak i form av grusvégar tillsammans med
byggnad for lift.
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3.3 Rinntider

En bedémning av genomsnittlig rinntid inom de olika delomradena har
beraknats utifran angivna rinnhastigheter fran Svenskt Vatten P110 (2016) samt
uppskattad langd pa rinnstracka.

Rinntiderna som presenteras ar for respektive delomrade.

Dagvattnet avleds inom utredningsomradet avleds i nulaget ytligt pa mark eller i
diken. Rinnhastigheten pa mark ar beroende av lutningen. En gensnittlig lutning
inom omradet har antagits till 2%, vilket ger en rinnhastighet pa ca 0,2 m/s vid
avledning pa ytan. Avledning i dike har en rinnhastighet av ca 0,5 m/s.
Rinnstrackorna inom varje delomrade varierar mellan 100-250 m. Beraknade
rinntider inom respektive delomrade for befintlig situation redovisas i Tabell 7.

Efter exploatering antas dagvattnet fortsatt ledas ytligt i samtliga delomraden
forutom omrade 4 — centrumomradet. Dar antas dagvattnet ledas i dike eller
réannsten efter exploatering, rinnhastigheten i dike och réannsten ar cirka 0,5 m/s,
vilket gor att dimensionerande varaktighet sanks till 10 min. Berédknade
dimensionerande rinntider efter exploatering presenteras i Tabell 7.

Tabell 7 Beraknade rinntider (min) inom respektive delomrade.

Rinntider for varje delomrade [min]
A B1, Cl1, D E F G H | J K L M N
B2 C2
Befintlig 13 13 13 13 10 13 13 13 13 50 50 10 50 17
situation
Planerad 10 10 10 10 10 10 10 10 10 25 25 10 25 17
exploatering

3.4 Nederbordsmangd

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 851 mm har anvants for
utredningsomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station Mynnar i Fjatan
(stationsnummer 16109). Arsmedelvarden for nederbérden pa stationen &r métt
till 851 mm under perioden 1991-2020. och har sedan korrigerats med faktor
1,1 for att kompensera for matforluster.

3.5 Dimensionerande floden

Beraknade dimensionerande dagvattenfloden har beraknats utifran avledning till
trumma 4 respektive trumma 2 och trumma 3. Dimensionerande fléde som
avleds mot trumma 4 for befintlig situation och planerad exploatering redovisas i
Tabell 8. Dimensionerande flode som avleds via trumma 2 och trumma 3
redovisas i Tabell 9. Exploatering av natur- och skogsmarken 6kar andelen
hardgjord yta vilket ger en 6kad avrinning. De dimensionerande flddena okar
aven till foljd av den antagna klimatfaktorn pa 1,25.
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Tabell 8 Beraknade dimensionerande fldden (I/s] vid 2- och 10-arsregn for respektive delomrade
som leds till trumma 4. Berdknade dimensionerande floden efter exploatering inkluderar en
klimatfaktor (KF = 1,25).

Dimensionerande flode for varje delomrade [I/s]
Aterkomsttid | A Bl B2 Ci1 C2 D F G H | J K L
2 ar — fore 60 35 10 30 15 50 40 10 10 95 10 25 30
2ar—efter {270 180 50 140 75 190 130 70 60 65 55 130 60
10 &r —fére | 100 60 25 50 30 85 70 15 20 160 15 40 45
10 &r —efter {460 310 85 240 120 330 220 120 100 110 90 210 100

Tabell 9 Beraknade dimensionerande fléden (I/s) vid 2-, 10- och 100-arsregn for respektive
delomrade som leds till mitten trumman. Beraknade dimensionerande fléden efter exploatering
inkluderar en klimatfaktor (KF = 1,25).

Dimensionerande flode for varje delomrade [I/s]
Aterkomsttid | E M N
2 ar — fore 30 15 35
2 ar — efter 130 85 50
10 ar — fore 50 20 60
10 ar —efter | 220 150 90

Totala arsmedelflode har aven beraknas fér samtliga delomraden, se Tabell 10

och Tabell 11. Totala arsmedelflodet for befintlig situation ar 130 000 m3/ar.
Med planerad exploatering 6kar det totala arsmedelflodet till 150 000 m3/ar.

Tabell 10 Arsmedelfléde fér respektive delomréde som leds mot trumma 4.

Arsmedelflode [m3/ar]

A B1 B2 C1 C2 D F G H | J K L
Fore | 11000 11000 3000 9200 4900 13000 13000 2400 3500 11000 6400 19000 2800
Efter | 16000 14000 3700 11000 5500 16000 17000 4400 4700 7000 6400 19000 3700

Tabell 11 Arsmedelfléde for respektive delomrade som leds mot trumma 2 och trumma 3.

Arsmedelfléde [m3/ar]

E M N
Fore 8300 10000 4700
Efter 11000 10000 5000
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3.6 Fororeningar - befintlig situation och
planerad exploatering, utan rening

Beraknade fororeningsmangder och -halter fran utredningsomradet utifran
befintlig och framtida situation har berdknats med hjalp av StormTac Web
(v23.4.2), Tabell 12. Verktyget tillhandahaller schablonvarden for
fororeningsbelastning fran olika typer av markanvandningstyper. Valda
markanvandningar som anvants for befintlig och framtida situation for aktuellt
utredningsomrade ses i Tabell 3 och Tabell 5.

Syftet med fororeningsberékningarna ar att uppskatta befintlig
fororeningstransport samt se hur férandrad markanvandning forandrar
fororeningsbelastningen.

Trafikflodet pa Fjatervalsvagen omradet vantas oka till foljd av exploateringen
fran 200 bilar/dygn till cirka 1450 bilar/dygn enligt trafikutredning (Sweco, 2024-
08-27). Detta regleras i StormTac Web med en faktor dar 1 motsvarar

1000 bilar/dygn. | berédkningarna har denna andrats till 0,2 for att motsvara
trafikbelastningen fére och 1,45 for trafikbelastning fér ny detaljplan.

Tabell 12 Beréknade fororeningsmangder och -halter i dagvattnet fran utredningsomradet for
befintlig situation och med planerad exploatering utan rening. Berékningarna &r utférda i StormTac
Web (v. 24.2.1).

Befintlig situation  Planerad exploatering | Befintlig situation Planerad exploatering

[ug/ [ug/ [kg/ar] [ko/ar]
P 27 130 4 20
N 600 1300 80 200
Pb 2,6 7.3 0,35 11
Cu 7,1 16 0,95 24
Zn 18 55 2,5 8.5
Cd 0,12 0,34 0,02 0,05
Cr 31 49 0,41 0,76
Ni 2,9 52 0,38 0,81
Hg 0,014 0,023 0,002 0,004
SS 19 000 43 000 2500 6700
Oljeindex | 160 450 22 69

Samtliga beréknade féroreningshalter och — mangder fér naringsémnen,
metaller, suspenderat material och oljeindex kommer att dka till foljd av att
trafikmangderna kommer 6ka pa Fjatervalsvagen samt att skogs- och
naturmark kommer exploateras.

Rening av dagvatten ar nodvandigt likasa fordréjning for att efterlikna
nuvarande forhallanden for att inte paverka omkringliggande omraden eller
befintliga dagvattensystem.
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Genom att fordroja 20 mm regn per kvadratmeter hardgjord yta omhandertas ca
90% av den totala arsnederborden. Detta ger dven en hog reningseffekt d&
fororeningsreduktionen ar som hégs i bérjan av en regnhandelse.

3.6.1 Beraknade foérdrojningsvolymer

Fordrojningsvolymer for respektive omrade redovisas i Tabell 13 och &r
beraknad utifr&n att 20 mm regn fordrojs per kvadratmeter hardgjord yta.
Omrade J, K och M bedoms bidra till laga halter av féroreningar och férandring
av andel hardgjord yta ar relativt liten. For dessa tre omraden anses inte
fordrojning eller rening nédvandig. Inom omrade J kommer avledning fran A, D,
G, H, | och J sammanstrala och hantering av dagvatten och skyfallsvatten
foreslas i denna yta fore avledning till naturmark séder om utredningsomradet.

Tabell 13 Beraknade volymer for respektive delomrade da forutsattningen ar 20 mm regn per
kvadratmeter reducerad area.

Delomrade  Fordréjningsvolym
(20 mm per kvadratmeter
reducerad area)

A 320 m®
B1 220 m®
B2 60 m®
Ci 170 m®
Cc2 85 m®
D 220 m®
E 160 m*
F 160 m*
G 85 m®
H 75 m®

| 75 m3
J -

K -

L 70 m®
M -

N 85 m®

TOTALT 1785 m?
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For att tillse att den foreslagna markanvandningen ar saker ur skyfallssynpunkt
har en modellering av skyfallshandelse utférts med modellverktyget Tuflow.
Verktyget ger en god indikation pa flodesvagar, flodeshastigheter,
flodesstorlekar och omraden dar vatten riskerar att bli stdende. Resultatet ger
information s& att hojdséattningar av vagar och ytor, placering av byggnader och
rinnvagar kan anpassas for att undvika skador pa byggnader och infrastruktur i
form av 6versvamning eller erosion till s& stor utstrackning som mojligt.
Bergssluttningen inom omradet genererar hoga hastigheter pa vattnet och kan
ge upphov till erosion och i exceptionella fall ras.

Modelleringen har skett for ett storre omrade an aktuellt planomradet, Figur 16.
Avrinningsomraden som paverkar eller paverkas av foreslagen férandringen
inom planomradet ar stérre @an planomradet. Skyfallsmodellering ar utford pa
arbetsmaterial for utformning av omradet. Detta for att modellen ska vara ett
underlag for fortsatt utformning av omradet med avseende pa till exempel
hojdsattning, ytbehov for ytliga avledning och placering av byggnader.
Atgardsforslag for att forbattra situationen for framtida strukturplan &r enbart
utford for det centrala avrinningsomradet (se Figur 10).

[ Modellomr&de % A
—-— Plangréns ~
+ Kulvert 1 SR

0 200 400m

I—~—|—07L/\_

Figur 16 Overgripande bild av modelleringsomréde dér befintligt bebyggelse, kulvertar samt
plangréans visas.
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4.1 Modelluppbyggnad

Tvadimensionella markavrinningsmodeller som beskriver avrinning éver mark
har tagits fram for befintlig situation, framtida situation med féreslagen
strukturplan samt framtida strukturplan inklusive atgardsforslag avseende
dagvatten- och skyfallshantering. Modellen har avgransats utifran samtliga
bidragande avrinningsomraden (topografiska). Strukturplanen som anvants ar
en tidig version, daterad 2024-04-03, med avsikt att ta fram atgardsforslag som
arbetas in infor granskning av detaljplanen.

Modellerna har byggts upp med programvaran TUFLOW med en uppldsning pa
1x1 m (inom sub-grid 4x4 m). Modellerna beskriver héjdsattning, markytor
(hardgoringsgrad), infiltration samt markens rahet (stromningsmotstand).

Befintliga trummor med kand information om lage, dimension, vattengang och
material inom aktuellt modellomrade har inkluderats som endimensionella
objekt i markavrinningsmodellerna.

Nederbordshandelsen 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 (dvs. en forvantad
Okning av nederbdrd med 25% till foljd av klimatférandringar) har studerats med
skyfallsmodellerna. Nedbordshandelsen utgors av regnstatistik fran SMHI for
omradet mellersta Sverige*.

For att beakta markens infiltrationsformaga har "Green-Ampt” metoden anvants.
Metoden finns tillgénglig som en inbyggd infiltrationsmodell i TUFLOW. Green-
Ampt metoden innebar att infiltrationshastighet varierar éver tid baserat pa
jordens hydrauliska konduktivitet, kapillaritet, porositet och initiala fukthalt.
Platser med hardgjorda ytor, som vagar och byggnader, ar representerade som
helt ogenomslappliga. Oavsett vilken jordtyp som finns under de
ogenomslappliga ytorna sa innebar det ingen infiltration. Vilka ytor som har
klassats som genomsléppliga beskrivs i kapitel 3.2 .

SGUs jordartskarta (skala 1:25 000 — 1:100 000, erhallen fran Scalgo Live
(nedladdat 2023-10-24) har anvants for att representera olika jordarter. Att
infiltrationskapaciteten for berggrund och grov lera har ansatts till samma beror
pa antagandet att det finns sprickor i berget. Jordarterna ar indelade i kategorier
enligt Tabell 14 dar jordartens hydrauliska egenskap ar harledd fran Rawls et al
(Rawls, Brakesiek, & Miller, 1983).

4 Extremregn i nuvarande och framtida klimat - Analyser av observationer och
framtidsscenarier (SMHI, 2017)
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Tabell 14 Jordarter och dess egenskaper.

Jordartstyp Kapillarsugning Hydraulisk Porositet Initial
(mm) konduktivitet  (decimal fuktkvot
(mm/hr) %) (Brak)
Berggrund 239 0,6 0,321 0
Fin lera 316,3 0,3 0,385 0
Lera 292,2 0,5 0,423 0
Grov lera 239 0,6 0,321 0
Silt 166,8 3,4 0,486 0
Torv 88,9 7,6 0,434 0
Fin sand 110,1 10,9 0,412 0
Sand 61,3 29,9 0,401 0
Grus 49,5 117,8 0,417 0
4.1.1 Underlag och indata
Foljande filer ligger till grund fér modelleringsuppbyggnaden.
Filnamn Beskrivning Erhallet frn Datum
Befintlig situation
Terrain_Sarna.tif Befintlig hojdsattning enligt SCALGO Live  2023-10-24
Lantmateriets nationella
héjdmodell.
Hojdskanning utférd 2022-09-
06.
SGUjordarterl_25000_100000 SGU:s jordartskarta (1:25 0000 SCALGO Live 2023-10-24
(.shp) —1:100 000) for beskrivning av
infiltration.
Land_Cover_Sarna (.tif) Befintliga hardgjorda och SCALGO Live  2023-10-24
genomsléappligamarkytor
baserat pa flygskanning
bef_byggnader (.shp) Befintliga byggnader SCALGO Live  2023-10-24
Vagtrummor_Trv (.shp) Dimension, vattengangar och SCALGO Live  2023-10-24
material for Trafikverkets
trummor under vag 311.
Trummor (.shp), Dimension, vattengangar och Thomas Reblin, 2023-10-31
Truméndar (.shp) material for befintliga trummor.  Sweco
Framtida situation
Strukturplan Fjatervalen.dwg Ny planskiss SBK Varmland  2024-04-03
AB
Skiss Fjatervalen.dwg Uppdaterad planskiss inom SBK Varmland  2024-04-15
véstra delen AB
M0201.dwg Servicevag Sitowise 2024-04-15
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4.2 Nuvarande situation

| samradsskede sags att det kan finnas risk for stora fléden vid
skyfallshandelser och infor fortsatt arbete efter att detaljplanen varit pa samrad
paborjades skyfallsmodellering. Genom att modellera den befintlig situationen
kan eventuella problemomraden upptéckas och pa sa vis kan utformning av
planomradet anpassas. Skyfallsmodellering har aven varit vardefull information
till beslut att avgransa detaljplaneomrade utifran de hydrogeologiska
forutsattningarna. Hur vattnet flodar samt var vatten kan bli stdende ger

underlag till utformning av strukturplanen.

Vid skyfall letar sig vatten ner fran berget fran vaster till 6ster. Tack vare de
branta lutningarna skapas hdga hastigheter pa vattnet. Nar lutningarna minskar
kommer &ven hastigheterna att bromsas in, vilket 6kar risken for
dversvamningar i dessa omraden. | Figur 17 visas omraden dar vatten riskerar
att bli staende i blatt. Inom planomradet finns lagpunkter i de centrala delarna.
Har kan djupen bli 6ver en meter. Pa toppen av fjallet riskerar inte vatten att bli

stdende.

—-— Plangrans
» Kulvert

Maxdjup

<=0.2m

0.2-0.3m

0.3-04m
[104-05m
[ o05-1m
Bi-2m
I >2m

0 200

A

400 m

1
T

Figur 17 Omraden dar vatten riskerar att bli stdende.
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Fran vaster till 6ster finns flera storre flodesvagar markerade med siffror i Figur
18. Det finns vissa storre flodesvagar genom planomradet dar det i nulaget
finns risk att befintlig bebyggelse och infrastruktur skadas. Ju hégre fléden
desto storre risk ar det for erosion.

1. Genom planomradet aterfinns en flodesled som passerar nuvarande
liftomréde och rinner mot Mosippstigen - Blabarsvagen och vidare forbi
befintlig bebyggelse.

2. Norr om detaljplaneomradet aterfinns ett storre flodestrdk genom
befintlig bebyggelse. Omréadet vaster om bebyggelsen utgors av
myrmark och ingick i detaljplanen i samradsskede.

3. Soder om detaljplanomradet aterfinns ett storre flodestrdk genom
befintlig bebyggelse. Omréadet vaster om bebyggelsen utgors av
myrmark och ingick i detaljplanen i samradsskede.

4. |den héastskoformade sénka ansamlas vatten och flodena riskerar att
bli stora.

5. | de norra delarna av planomradet passerar stora flodesvagar via

skogsmark ner i myrmark och vidare ut ur planomradet mot Flotbacken.

—-—- Plangréns il 1o o " i B 2y % o
» Kulvert Vi 3 ’ i
Maxflode ' ‘D
<0.02 m2/s O\ L
0.02 - 0.05 m2/s
1 0.05-0.1 m2/s
[ 01-02m2/s

B > 0.5m2/s } } {

[ 0.2- 0.5 m2/s 0 200 400 m

Figur 18 Maximala floden for klimatkompenserad 100-arshandelse. Siffrorna markerar omraden
med hdga flodeshastigheter som riskerar att skada befintlig eller framtida bebyggelse eller
anlaggning.
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| Figur 19 visas bottenskjuvspanning. Skjuvspanning ar ett matt pa hur stor risk
olika omraden har for erosion utifran floden och djup pa fléden. Inom
planomradet kan ses att det ar hogre risk vid:

1. ett stort omrade i norra delen av planomradet dar barnbacksomradet
planeras

2. centrala delarna vid Mosippstigen och Blabarsvagen,

3. & 4. den avskéarande vagen som gar i nord-sydlig riktning skar av
flodesvagarna ner fran fjallet mot lagre terrang.

E’ﬁ yat v‘-yT' g“p‘;qlﬁ.;@’- ;r -

Figur 19 Kanslighetsanalys for erosion till foljd av héga fléden och vattendjup.

Avlagsnande av vegetation okar risken for erosion da vegetation dels bromsar
floden, dels binder samman jorden.

Vid erosion finns risk att sediment, grenar och andra fasta foremal avsatts
nedstroms och kan satta igenom trummor och forandrade stromférhallanden i
vattendrag. Det i sig kan sedan leda till bversvamningar nar vatten inte kan
passera i de normala flodesvagarna. Erosion kan &ven innebéra grumling av
vattendrag.
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4.3 Framtida situation

Utformning av omradet i form av hojdsattning samt placering av gator och
byggnader pagar. Modellering har utférts pa en strukturplan daterad 2024-04-
03. Generellt sett finns fa lagpunkter dar vatten riskerar att bli stdende, se Figur
20. Omradet i 6ster har inga lagpunkter inte heller riskerar vatten att bli staende
pa fiallets topp i vaster.
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Figur 20 Lagpunkter i vilka vatten riskerar att bli staende vid klimatkompenserad 100-arshandelse
med foreslagen strukturplan (20240403).

| de centrala delarna finns lagpunkter dar vatten riskerar att bli stdende, se
Figur 21. Resultatet kan vara nagot konservativ da en detaljerad hojdsattning
inte finns i nulaget. Vattnet flodar fran véaster till 6ster och bromsas upp av
byggnaderna och riskerar att bli staende uppstréms byggnader. Vanligen
utformas marken runt byggnader sd att den lutar ut fran byggnaderna, vilket inte
finns med i modellen i nulaget. Det finns aven lagpunkter runt befintlig
bebyggelse vid Blabarsvagen.
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Figur 21 Lagpunkter i centrala delarna av omradet vid ett klimatkompenserat regn med 100 ars
aterkomsttid.

Aven om det inte finns s& manga eller djupa lagpunkter inom omradet finns det
risker vid skyfallshandelser. | detta omrade utgor de stora flodena en storre risk
pa grund av risken for erosion men aven éversvamning. Vid stora floden kan
vatten orsaka skada pa byggnader genom att vattnet staller sig mot
byggnaderna eller trdnger in genom 6ppningar. Byggnationen skar av vattnets
vag fran fjallet ner mot laglant och flackare terrang.
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Figur 22 visar maximala floden for omradet inklusive planerad bebyggelse och
grov héjdsattning. Den planerade bebyggelsen ar till stor del anpassad for att
undvika de storsta flodesvagarna

1. I norra delen av planomradet planeras ett omrade for barnbackar.
Pisterna ar inte hojdsatta i modellen da de planeras att folja terrangen
sa mycket som mgjligt. | detta omrade passerar stora floden av vatten
som kommer att behdva hanteras vid anlaggandet av pister och liftar.
Det ar aven viktigt att normalflédet forbi barnbackomrade forblir i
samma riktning for att inte paverka den hydrologiska balansen i och
omkring detta omrade.

2. Den féreslagna strukturplanen ékar fléden vid befintlig bebyggelse vid
Mosippstigen — Blabarsvagen jamfort med flodena i Figur 18. Likasa
skapas ett flode genom centrumomradet pa grund av att de naturliga
lagstraken fylls upp och vattnet i stallet letar sig mellan byggnaderna.
Tillrinningsomradet till de centrala delarna &r stort.

3. Ytan for ny transportlift och glidyta skapar en skyfallsled mellan
bebyggelse, vilket ar positivt.

4. Stora floden kommer frén fjallet och avleds mot den planerade
bebyggelsen och riskerar att orsaka skada.

——
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Figur 22 Maximala floden med planerad strukturplan. Ju mer intensiv den orangea fargen ar desto
storre floden.
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Upp till toppen planeras en ny servicevag, vilken anpassas till terrangen for att
erhalla s& laga lutningar som majligt. Det medfor att vagen skar av flodesvagar
vasterifrn, Figur 23. Det ar viktigt att vattnet kan fortsatta att passera genom
vagen eller i trummor under vagen. Det behover ocksa sakerstillas att vagen
inte riskerar att erodera bort vid hdga floden.

—-— Plangréns
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[10.05-01m2/s |
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B > 0.5 m2/s

Figur 23 Maximala floden for servicevagen till toppstugan.
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Forandrade markhojder som den planerade exploateringen innebér, inklusive
vagen till toppstugan, medfor att floden styrs om. Om inte atgarder gors for att
aktivt styra vattnet finns risk att stora floden gar genom bade planerad och
befintlig bebyggelse i de centrala delarna, Figur 24.

Befintlig

b a7’ 4@, 3

Figur 24 Flodesvéagar for befintlig och framtida situation. Det finns risk for relativt stora floden genom
planerad bebyggelse.

Sweco | Fjatervalen Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer 30036332-002

Datum 2024-09-12 Ver Rapport

Dokumentreferens Fjatervalen_skyfall-Dagvattenutredning_20240912 42/64



L
SWECO ﬁ

| detta kapitel presenteras forslag for dagvattenhantering och
fororeningsberékningar efter rening. Atgardsforslag presenteras dven for skyfall
och en samlad bild av skyfall- och dagvattenhanteringen redovisas. Kapitlet
redogor aven kort for effekter vid snésmaltning och snéhantering.

For att forenkla forstaelsen i kapitlet beskrivs har en summering av resultatet for
dagvattendelen. Dagvattnet foreslas i stérsta mojliga man tas omhand i
svackdiken for rening och fordréjning samt for att skapa gynnsamma
forhallanden for infiltration. Dagvatten fran Fjatervalsvagen och ny GC-vag
foreslas tas omhand i mindre diken. Inom planomradet ar mojligheten for
infiltration generellt god. Markinfiltration kommer vara en viktig faktor fér rening
av dagvatten samt for att bibehalla den naturliga vattenbalansen. Beraknad
fororeningstransport med rening i diken visar pa att beraknade arsmangder och
halter ej reduceras ner till befintlig niva. For att simulera dagvattnets rening
genom markinfiltration dimensioneras ett makadammagasin som laggs in som
ett reningssteg efter svackdiket i StormTac Web. Fororeningsberakningarna da
dagvattnet renas i svackdike, dike samt markinfiltration (makadammagasin)
visar p& god rening av naringsamnen, metaller samt suspenderat material.
Enbart fosfor dkar, varfor transporthastigheten i moranen utreds for att se
uppehallstiden i marken innan det nar recipienten.

5.1 Dagvatten

Dagvattnet bedoms kunna tas omhand lokalt inom planomradet (LOD — Lokalt
omhéandertagande av dagvatten). Infiltrationen bedéms vara mycket god i stora
delar av utredningsomradet. Det finns lampliga ytor inom planomradet dit
dagvattnet kan avledas for att ge maojlighet till att stora delar av
dagvattenvolymerna infiltrerar. Genom att skapa goda forutsattningar fér LOD
tillses det att vattenbalansen inom planomradet bibehalls dar stora delar
infiltrerar idag. Nar dagvattnet infiltrerar genom de olika jordlagren skapas aven
goda férutsattningar for rening. Dagvattenhanteringen bor vara anpassad for
att klara av det kalla klimatet med mycket sné.

Svenskt Vatten har tagit fram en rapport som utreder vilka dagvattenhanteringar
som fungerar bast i kallt klimat. > Resultaten visar att grasbevuxna svackdiken
har en god funktion. En férdel med svackdike i kallt klimat ar att de kan nyttjas
som lokala snélagringsytor. Avledningen av smaltvatten fungerar val trots att

5 Alternativ dagvattenhantering i kallt klimat, rapport nr 2008-15, Svenskt Vatten. Maria Viklander
och Magnus Backstrom, Institutionen for Samhallsbyggnad, Lulea tekniska universitet.
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snd ligger kvar i diket, dock férutsatter det att snon ej ar packad. Problem kan
dock uppsta pa grund av isbildning vid inlopp, utlopp och vagtrummor.
Svackdiken visar ocksa pa god rening vad galler suspenderat material och
partikelbundna fororeningar. Losta amnen och sma partiklar fastnar dock inte i
nagon hogre utstrackning i normalutformade diken.5

Nedan beskrivs vidare svackdikets funktion, generella rekommendationer for
utformning av svackdiken. Aven forslag pa utformning av svackdiken for
respektive delomrade presenteras.

Takytor, vilka ar mindre férorenande, bor avledas ner i marken till stenkistor déar
de tillats infiltrera.

5.1.1 Dagvattenhantering - Svackdike

Svackdiken har grund utformning, ar breda med svagt sluttande sidor som
vanligtvis ar tackta med tat grasvegetation, se illustration i Figur 25. | omradet
kommer troligen risvéxter etablera sig tillsammans med grés och orter i
svackdiket. Den flacka slantlutningen ger normalt ett bredare tvarsnitt med
lagre hastigheter, vilket for att svackdiken generellt har stérre potential till rening
jamfort med traditionella diken. Reningen sker genom sedimentering och
fastlaggning i diket, samt genom infiltration av vattnet. Det finns dock risk for re-
suspension av partiklar (frigéring av sediment) i diket vid kraftiga regn. Genom
att ha ett strypt utflode fran svackdiket kan dess volym nyttjas for
flédesutjamning.®

T
6\
‘l

strypt utlopp

£

Figur 25 lllustration av svackdike (Sweco).

Vid mindre intensiva regn fungerar slanterna som en éversilningsyta dar
fastlaggningen av sediment och infiltration av dagvatten kan ske.
Reningseffekten av sidoslanten blir hégre om dagvattnet kan ledas dver slanten
pa bred front sa att kanalbildning kan undvikas. Endast svackdiken &r dock i
regel inte ett komplett reningssystem for att uppna god vattenkvalitet. Dock kan
sedimentation i svackdiken fungera som forbehandling fér andra reningssteg.®

Dagvatten som hamnar i svackdiket infiltrerar i marken eller rinner av pa ytan,
men infiltrationsformagan ar kraftigt forsamrad under vinterforhallanden da
marken kan vara frusen. De positiva egenskaperna som hanger samman med
vegetationen i svackdiket minskar ocksa drastiskt under vintern och speciellt
under smaltperioden. D& ingen levande véaxtlighet finns i diket okar

8 Utformning och dimensionering av anlaggningar for rening och flddesutjamning av dagvatten,
rapport nr 2019-20, Svenskt Vatten. Thomas Larm, Godecke Blecken.
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erosionsrisken. Utover detta minskar formégan att fAnga in dagvattnets innehall
av fororeningar. Trots detta bedéms svackdiken vara uthalliga i kallt klimat.>

5.1.1.1 Rekommenderad utformning

Generellt dimensioneras svackdiken for att bibehalla en 1&g vattenhastighet
under sma nederbordstillfallen. Vid kraftiga regn har svackdiken funktionen av
att transportera bort vattnet.

Nedan foljer rekommendationer for utformning av svackdiken fran Svenskt
Vatten®:

- Bottenbredden rekommenderas vara ca 0,5-3 m. Ju bredare botten
desto lagre vattenhastigheter, vilket gynnar infiltrationen och minskar
aven erosionsrisken.

- Slantlutningarna bor vara <1:4-5.

- Langslutning pa diket beror p4 omradets lutning. Om lutning &r >2-4%
bor atgarder tillampas for att reducera vattenhastighet, detta kan goras
genom exempelvis tvargaende vallar eller ha en "trapp utformning”.

- Avseende flodestransport bor vattenhastigheten vara mindre &n
0,3 m/s. Maximalt 1-1,5 m/s rekommenderas vid kraftiga regn.

5.1.1.2  Platsspecifik utformning

For berakning av framtida féroreningshalter med rening har svackdiken
dimensionerats for respektive delomrade. Vissa delomraden slas samman till ett
gemensamt svackdike. | Tabell 15 anges forslag pa utformning av svackdiken
for respektive delomraden. Inom omrade M planeras endast en lift anlaggas i
gronomradet, vilket gor att inget svackdike behover anlaggas da dagvattnet
rinner ytligt.

Tabell 15 Forslag pa utformning av svackdike inom respektive delomrade.

Omréde Anlaggnings- Regressions- Tillganglig Langd Bredd Djup

area konstant fordréjnings-
volym

A+B2 1100 m? 7,0% 410 m® 175m 65m 05m
B1,C2, 1000 m? 5,0% 370 m? 150m 65m 05m
K

C1 600 m? 8,0% 180 m® 120m 5m 05m
D 850 m? 8,0% 260 m® 200m 4m 04m
E 570 m? 8,0% 140 m® 150m 4m 04m
F 580 m?2 8,0% 200 m® 100m 6m 04m
G 340 m? 8,0% 95 m® 100m 35m 0,45
I,J,H 820 m? 11% 190 m® 200m 4m 03m
K 840 m? 12% 130 m® 300m 3m 02m

En principsektion 6ver svackdike redovisas i Figur 26. Svackdikena ar
utformade med slantlutning 1:4. Vattnet ska infiltrera i dikena och enbart en
braddfunktion ska finnas.
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Svackdike

VaP!

Figur 26 Principsektion svackdike.

Fjatervalsvagen (omrade L & M) planeras avledas till ett gronstrdk mellan
befintlig vag och planerad GC-vag. Dimensioner och volymer for grasdikena
presenteras i Tabell 16. Dimensioner pa diket ar hamtat fran strukturplanen.

Tabell 16 Utformning av grasdike for delomréde L och N.

Omréde Anlaggnings- Regressions- Tillganglig Langd Bredd Djup
area konstant fordréjnings-
volym
L 600 m? 18% 120 m® 300m 2m 0,2
N 1200 m? 30% 240 m® 600m 2m 0,2

Placering av svackdiken och diket utmed vagar presenteras i Figur 27 och Figur
28.

Teckenforklaring

Grasdike
[ svackdike
=== Planomr&de
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Figur 27 Svackdiken visas i gront. Grasdike visas i cyan. Ytlig avrinningsriktning visas med vita
pilar. Avrinningsriktning visas med stora vitstreckad pil.

4

:
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e e Meter

Figur 28 Svackdiken visas i gront. Grasdike visas i cyan. Ytlig avrinningsriktning visas med sma vita
pilar. Avrinningsriktning visas med stora vitstreckade pilar.

5.1.2 Fororeningsberakning — med rening

| kapitlet redovisar féroreningsberakningar for diken och diken inklusive
markinfiltration.

5.1.2.1  Fororeningar - befintlig situation och planerad
exploatering, rening i svackdike

Berédknade halter och mangder for befintlig situation och framtida situation med
rening redovisas i Tabell 17 respektive Tabell 18. Framtida halter och mangder
utgar fran utformning av svackdiken enligt Tabell 15 och grasdiken enligt Tabell
16 for respektive delomrade. Understrukna varden 6kar jamfort med nuvarande
situation.

Redovisade framtida fororeningshalter och -mangder ar beraknade utifran att
allt dagvatten leds in dagvattenanlaggningarna da svackdikenas funktion &r att
skapa férdréjningsvolymer, vilket goér att inflédet motsvarar >99% av
arsnederbdrdens volym.
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Tabell 17 Beraknade fororeningshalter [ug/l] i dagvattnet fran utredningsomradet for befintlig
situation och med planerad exploatering med rening i svackdike. Berakningarna &r utférda i
StormTac Web (v. 24.2.1).

Befintlig situation
[ug/]

Framtida situation, med
rening i svackdike

[ug/l]
P 27 110
N 600 940
Pb 2,6 3.1
Cu 7.1 85
zn 18 24
cd 0,12 0.2
Cr 3,1 2,6
Ni 29 3,0
Hg 0,014 0.02
SS 19 000 20 000
Oljeindex | 160 100

Tabell 18 Beraknade arliga fororeningsmangder [kg/ar] i dagvattnet fran utredningsomradet for
befintlig situation och med planerad exploatering med rening i svackdike. Berékningarna ar utforda i
StormTac Web (v. 24.2.1).

Befintlig situation Framtida situation,
[kg/ar] med rening i
svackdike [kg/ar]

P 4 17

N 80 150

Pb 0,35 047

Cu 0,95 1.3

Zn 25 3.7

cd 0,02 0,03

Cr 0,41 0,40

Ni 0,38 0,46

Hg 0,002 0,003

SS 2 500 3100

Oljeindex | 22 15

Beraknade framtida fororeningshalter med rening i svackdike visar pa att
samtliga halter 6kar jamfort med befintlig situation, men undantag for
suspenderat material (SS) som reduceras. Beraknade framtida &rsmangder
med rening i svackdike visar pa att samtliga mangder 6kar, med undantag for
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krom och olja som reduceras. Okningen &r ett resultat av att naturmarken
exploateras och att svackdikena ej erhaller tillracklig rening.

Da infiltrationskapaciteten ar mycket god i omradet kommer stora delar av
dagvattnet att infiltrera. | marken sker naturlig rening av vatten genom
biologiska, fysikaliska och kemiska processer. Moranen i omradet domineras av
sand, men har inslag av grus, sten och silt. Moranens uppbyggnad kan liknas
vid ett makadammagasin eller sandfilter, vilket generellt har god rening av
naringsamnen, lésta féroreningar, sediment och partikulara féroreningar. For att
simulera den rening som sker vid infiltration har makadamdike anlagds som
efterféljande reningssteg efter svackdike i StormTac Web. En ny
fororeningsberakning med seriekopplade anlaggningar presenteras under rubrik
5.1.2.3.

Transporthastigheten i morénen har &ven beraknats for att kunna utreda
uppehallstiden i moranen innan det nar vattenférekomsten, se delkapitel
5.1.2.2.

5.1.2.2  Transporttid till vattendrag

For att avgora spridningsforutsattningarna for vattenldsliga féroreningar i
infiltrerat dagvatten till grundvattenférekomst i jord kan grundvattnets
transporthastighet beraknas. Grundvattnets transporthastighet ar ett matt pa hur
shabbt grundvattnet ror sig i marken och ar den maximala hastighet som en l6st
fororening kan rora sig i grundvatten. Ofta sker dock féroreningstransporten
langsammare, framfor allt beroende pa inbindning till fina partiklar och organiskt
material i marken. Transporthastigheten berdknades med féljande ekvation:

. Ki

vV=—

ne

dar v = transporthastigheten i flodesriktningen [m/s]; K = den hydrauliska
konduktiviteten [m/s]; i = den hydrauliska gradienten [-]; och ne = den effektiva
porositeten.

| berakningarna antogs en hydraulisk konduktivitet pa 1-10¢ m/s vilket troligen
ar en overskattning for moranen i detta omrade, men medger darmed en
konservativ berdkning. Den hydrauliska gradienten har antagits sammanfalla
med den topografiska gradienten i omradet, vilket &r 0,03 m/m enligt
medelvarde fran Scalgo. Den effektiva porositeten har bedomts till 2 % for
moran, vilket ar en forsiktig bedémning. Med ovanstaende ingdende parametrar
blir transporthastighet i moran ca 50 m/ar.

Transportstrackan fran utslappspunkt i de centrala delarna (se gront
huvudavrinningsomrade i Figur 14) av planomradet till Lill-Fjatan &r cirka
1000 m avledning i marken och cirka 1 300 meter i vattendrag. Tiden for
transport i marken uppgar till cirka 20 ar och i vattendraget cirka 0,015 dygn.
Tiden i vattendraget kan anses forsumbar jamfort med tiden i marken.

Transport i marken: 1000 meter * 50 meter/ar = 20 ar
Vattendrag: 1 m/s, 1300 meter = 0,015 dygn.

Omrade E avleds mot en mindre back som leder vidare till Flotbacken. Den
horisontella strackan ar cirka 40 meter och strackan har en hojdskillnad pa cirka
6 meter. Det vill sdga att den kortaste underjordiska rinnstrackan som vattnet
fardas ar 40,4 meter med hasighet pa 50 m/ar. Det tar 0,8 ar for vattnet att ta
sig fr&n ytan vid omrade E till backen.
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V(4040 +6+6) = 404

404 m

50 m/ar 08ar

5.1.2.3  Fororeningar - befintlig situation och planerad
exploatering, rening i svackdike samt markinfiltration

Berédknade halter och mangder for befintlig situation och framtida situation med
rening i svackdike samt rening i makadammagasin redovisas i Tabell 19
respektive Tabell 20. Framtida halter och mangder utgér fran utformning av
svackdiken enligt

och grasdiken enligt Tabell 16 for respektive delomrade. Vattenhastigheten i
grasdiken langsmed Fjatervalsvagen antas vara for hog for att gynna
markinfiltrationen, utan kommer verka mer avledande. Darfor har
makadammagasin under grasdike ej inkluderats, utan endast under
svackdikena. Makadammagasinet antas ha samma yta och
regressionskonstant som svackdikena.

Tabell 19 Beréknade fororeningshalter i dagvattnet fran utredningsomréadet for befintlig situation och
med planerad exploatering med rening i endast svackdike, samt rening i svackdike och
makadammagasin for att likna markinfiltrationen i moranen. Berakningarna &r utférda i StormTac
Web (v. 24.2.1).

Befintlig situation Framtida situation, med Framtida situation,
[ug/l rening i svackdike med rening i svackdike
[ug/] inkl. markinfiltration
[ug/l]
P 27 110 48
N 600 940 440
Pb 2,6 3.1 0,9
Cu 7.1 85 4,2
Zn 18 24 5,7
Cd 0,12 0,2 0,08
Cr 3,1 2,6 1,3
Ni 2,9 3,0 1,6
Hg 0,014 0,02 0,01
SS 19 000 20 000 7 200
Oljeindex | 160 100 30
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Tabell 20 Beréknade arliga féroreningsmangder frén utredningsomréadet for befintlig situation och
med planerad exploatering med rening i endast svackdike, samt rening i svackdike och
makadammagasin for att likna markinfiltrationen i moranen. Berakningarna &r utférda i StormTac

Web (v. 24.2.1).

Befintlig situation Framtida situation, Framtida situation,
[ko/ar] med rening i med rening i
svackdike svackdike inkl.
[kg/ar] markinfiltration
[kg/ar]
P 4 7 76
N 80 150 69
Pb 0,35 0,47 0,14
Cu 0,95 13 0,67
Zn 2,5 3.7 0,91
Cd 0,02 0,03 0,01
Cr 0,41 0,40 0,21
Ni 0,38 0,46 0,25
Hg 0,002 0,003 0,002
SS 2500 3100 1100
Oljeindex | 22 15 4,8

Beraknade arliga fororeningsmangder och halter da rening sker i svackdike

samt genom markinfiltration (makadambadd) visar pa att samtliga fororeningar

reduceras ner till befintliga nivaer eller under, med undantag for fosfor.

For denna parameter har ett haltbidrag beréaknats utifran formeln

(koncentration fran planomrade * flode fran planomrade) / (flode fran
planomrade + flode i recipient) = haltbidrag (ug/l).

Varden som anvants vid berdkningen samt resultatet redovisar i Tabell 21.

Tabell 21 Berakningar for haltbildrag for fosfor frdn planomradet pa recipienten Fjatan.

Halt Flode
[ug/M [I/s]
Uppstrom 6,3 1700
Bakgrundshalt 6,9
Fran planomradet 50 4,8
Resulterande halt 6,4
Haltbidrag 0,1

Haltbidraget har adderats till nuvarande koncentration och jamférts mot
bakgrundshalt for att berdkna ekologisk kvot. Resultatet &r att recipienten
fortfarande kommer ha hog status (EK = 1,08 (jamfort mot EK 1,1 idag).
Berakningarna indikerar att forandringen ar tillatlig.
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Ytterligare rening sker i befintlig myrmark som ar beldgen i séder utanfor
planen, bruna omraden i Figur 11. Rening i myrar sker pa manga olika satt
bland annat genom mikrobiologisk nedbrytning, oxidation, fotolys, vaxtupptag,
hydrolys, vattenstromning. Tack vare alla dessa olika reningsprocesser finns
goda forutsattningar att vattnet som nar recipienten inte paverkar denna pa ett
negativt satt.

5.2 Skyfall

5.2.1 Atgéarder

| kapitel 4.3 beskrivs flertalet punkter, flodesvagar och omraden som kraver
atgarder for att det inte ska finnas risk for skada péa infrastruktur eller byggnader
vid planerad exploatering. Forslag pa atgarder har tagits fram i projektet och
applicerats i modellen. | Figur 29 visas de férandringar som ar utférda i
modellen i forma av skyfallsdiken, svackdiken, kulvertar och forsankningar for
fordréjning.

oz
Arisge

P
==
-

-
i g
i
i2 w8
ie 5
S
IF ©
, o s
. ™ .
A w
! d . | 471 |
1 i
—-— Plangréns I i N
— Kulvert EL§ o) il : a B - . [ "
Fordréjningsomrade ee AL T ‘- L
—-— Dike
— Ny kulvert T
y KUl 2 0 100 200 m
— Svackdike . f ) ; )
y 1 » L L / : !

Figur 29 Overgripande bild av férandringar utférda i modellen. Skyfallsdiken, svackdiken, kulvertar
samt fordjupning har lagts till i skyfallsmodellen.

Genom att skapa diken vaster om centrumdelen (1, 2A + 2B) styrs fléden runt
bebyggelsen for att minska risken for 6versvamningar och erosion. Flodet i
diken &r uppdelat for att efterlikna de naturliga flodesvagarna och pa sa satt
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bibehalla vattenbalansen i omradet. Floédet norrut (1) leds ner till lift- och
skidomrade som passerar mellan omrade B och C. Flédet avleds vidare under
Fjatervalsvagen i en trumma (Kulvert 2) for att rinna ut i naturmakten via dike
(4). Kulvert 2 &ar 1 st. 400 mm.

Flodet soder ut (2A) leds genom trumma (Kulvert 1) under Fjatervalsvagen for
att ansluta till skyfallsled (3) langs med ny transportlift. Kulvert 1 &r 2 st. 1000
mm.

| Figur 22 ses att det ar stor avrinning mot omrade D och en skyfallsled (2B)
behdver skapas for att leda vattnet Iangs med bebyggelsen vidare genom
trumma (Kulvert 1) under Fjatervalsvagen vidare mot skyfallsled (3) langs ny
transportlift.

| punkterna 5 och 6 har foérdjupningar skapats for att fordréja vattnet fére
avledning via kulvertar.

En typsektion fér diken med funktion att avlieda skyfall ses i Figur 30 och Figur
31. Skyfallsdike 3 behdéver ha en brantare slant soder ut for att skydda befintlig
bebyggelse och styra eventuella floden sa att de breder ut sig norrut i omradet
for transportlift. Dikets funktion behover anpassas till bade dagvatten-
skyfallsfléden.

Bef. mark
{var) _ _ e
13
2
Figur 30 Typsektion for avskarande diken (1,2A, 2B och 4).
Bef. mark
(var.) 142 m "

22

Figur 31 Typsektion for kombinerat dagvatten- och skyfallsdike (dike 3)

Med dessa atgarder minskar vattendjupet som tidigare kunde ses runt
byggnader vid Mosippstigen och Blabarstigen, Figur 32. Likasd minskar
vattendjupet i lagpunkter runt planerade bebyggelse.
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De planerade atgarderna resulterar i fa punkter dar vatten riskerar att bli
staende vid skyfallshandelser, Figur 32. Vatten ansamlas dar det ar liten risk for
skada pa bebyggelse eller infrastruktur.
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Figur 32 Lagpunkter dar vatten riskerar att bli stdende vid ett klimatkompenserat regn med 100-
arshandelse med atgarder enligt Figur 29.

Det finns ett par stallen invid planerade byggnader dar vatten riskerar att bl
stdende, Figur 33, men med god hojdsattning med marklutning ut fran
byggnader kan dessa punkter elimineras vilket inte ar implementerat i
skyfallsmodellen. Situationen for den befintliga bebyggelsen forbattras.
Vattendjupen i lagpunkterna minskar tack vare att flodet styrs om till dike langs
med planerad transportlift.

Med atgéarderna styrs flodena om och risken att skada uppstar pa planerad och
befintlig bebyggelse minskar avsevart, Figur 34. Fldden koncentreras till
skyfallsleder.
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Figur 33 De centrala delarna av detaljplanen. Vatten ansamlas i skyfallsstraken.
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Figur 34 Floden vid klimatkompenserad 100-ars handelse inklusive atgardsforslag. Storleken pa
floden genom de befintliga och planerade bebyggda omradena minskar tack vare modellerade
atgarder.
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| Figur 35 jamfors floden i nuvarande situation med framtida situation med
foreslagen exploatering samt atgardsforslag. Gron skala anger omraden med
minskade floden medan fléden med rod skala dkar. Fléden genom befintlig
bebyggelse vid Mosippstigen och Blabarsstigen minskar. Floden till och genom
befintlig vatmark utanfor planomradet okar.
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Figur 35 Skillnaden i fléden jamfoért mellan nuvarande situation och framtida inklusive
atgardsforslag. Gron skala anger minskade floden medan rod skala anger 6kade floden.
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Foreslagna atgarder kravs for att minska riskerna for skador vid
skyfallshandelser. Plats behdver avsattas i plankartan och placering och
hojdsattning av byggnader ar viktigt. Fér framtida dimensionering av diken och
trummor har hogsta fléden tagits fram for ett antal sektioner i diken, Figur 36.
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Figur 36 Hogsta floden i sektioner langs med flodesvéagar.

5.3 Sn6smaltning

Den hydrologiska cykeln i kallt klimat ar komplicerad och skiljer sig mellan vinter
och sommar. Det har betydelse om nederbérden kommer som regn eller sno for
saval avrinning som féroreningstransporten. Vid regn rinner vattnet direkt
medan sn6 kan ackumuleras under langre eller kortare tidsperioder for att
sedan avrinna under ett senare tillfélle. Under vinterperioden ar arean som
bidrar till avrinning stérre &n under sommarperioden eftersom den frusna
marken har nedsatt infiltrationskapacitet. Detta medfér att den storre
avrinningen oftast sker under varvintern och oftast da vid regntillfallen i
kombination med sndsmaltning. Det férekommer &ven stdrre generering av
fororeningar under vinterhalvaret till foljd av kallstarter av bilmotorer samt
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slitage av dack. Fororeningarna ackumuleras i snon vilket gor att smaltvatten
generellt innehaller hbga halter féroreningar.s

Det ar svart att forutse avrinningen och koncentrationen av fororeningar vid
sndsmaltning, vilket understryker vikten av att dagvattenhanteringen boér
utformas for att gynna forutsattningen fér upplag av snémassor. Planerade ytor
for upplag av massor saknas i nulaget, dock rekommenderas svackdike
anlaggas i narheten av storre sndéupplag dit sméltvatten kan avledas och
infiltrera, forutsatt att marken ej ar frusen. Svackdiket kommer d& fungera som
flédesutjamning, rening av partikelbundna féroreningar och suspenderat
material samt skapa mdjlighet till infiltration.
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Lill-Fjatan &r recipienten for dagvattnet fran utredningsomradet. Alvarna Lill-
Fjatan och Fjatalven ar Natura 2000 omrade med tillhérande bevarandeplan.
Dagvatten inom utredningsomradet foreslas tas omhand i svackdiken som
utformas sa att stora delar av dagvattnet ska kunna infiltreras. Detta for att bade
fordroja och rena dagvattnet. Fjatervalsvagen och intilliggande GC-vag avleds
till traditionella diken utmed vagen. Anlaggningarna ska goras infiltrerbara for att
efterlikna nuvarande situation. Det medfor att tillférsel av vatten till
grundvattenférekomsterna samt de befintliga trummorna forblir sd lik nuvarande
situation som mojligt. Storre floden &n vad anldggningarna dimensioneras for
kommer att avledas till omkringliggande mark inom det centrala
avrinningsomradet, men utanfor detaljplanegransen.

Recipienten Lill-Fjatan har idag mattlig ekologisk status vilket grundas i
morfologiska foréandringar och férandrad kontinuitet. Klassificering for
naringsamnen bedéms som god och den bedéms ej vara paverkad av
forsurning. Berakning av framtida féroreningstransport med rening i svackdike
inklusive rening genom markinfiltration (liknande rening i makadammagasin)
visar p& att beraknade arsmangder och halter ej tkar jamfort med befintlig
situation, med undantag for fosfor som 6kar nagot. Berakningar av haltbidrag till
recipienten visar pa att kvalitetsfaktor forblir den samma for recipienten och
kvalitetsfaktorn &r fortsatt hog. Det vill sdga att en forsamring ar tillatlig utan att
Aventyra recipientens forutsattningar att uppna miljokvalitetsmal.

Stora delar av utredningsomradet, samt de omraden som bidrar till mest
fororeningar (centrumomrade, vag, parkeringar etc.) avleds till befintlig
myrmarksomrade sdder om planen (avrinningsomrade till trumma 4). Swecos
bedémning, tillsammans med Lansstyrelsen?, ar att myrmarken fungerar som
naturlig rening av dagvattnet, samt naturlig férdréjning.

Enligt berékningar i kapitel 5.1.2.2 &ar det langa transporttider till recipienterna.
Rening kommer att ske vid transporten genom marken bade vertikal till
grundvattenrecipienterna och via ytliga system till alvarna.

Sweco bedomer att inte finns risk att paverka vare sig grundvatten- eller
ytvattenrecipienternas forméaga att uppna MKN.

Hansyn vid utformning och byggnation inom omradet behdver ske sa att risken
for erosion minimeras da detta kan innebara en risk av grumling av
recipienterna.

7 Samrad om detaljplan fér Fjatervalen, del av Lillfjaten 5:7, Lillfiaten 5:280 m- fl. i Alvdalens
kommun, yttrande Lansstyrelsen Dalarnas lan, 2023-05-03
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Genom att detaljplanen nastintill utesluter de befintliga myrmarksomradena
samt att vattnets naturliga flédesvagar efterliknas och férdréjning skapas inom
detaljplanen skapas goda forutsattningar for att behélla den naturliga
vattenbalansen i naturen och vattendragen.
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7.1 Dagvatten

Dagvatten behover bade renas och fordrojas. Den hydrologiska balansen for
omradet behdver behallas for att inte paverka varken naturen, grundvatten,
vattendragen eller floden till befintliga trummor i omradet.

Genom foreslagna dagvattenanlaggningar skapas goda forutsattningar for att
inte paverka omkringliggande natur eller vattendrag.

Svackdiken utférs med god infiltration for att bibehalla vattenbalansen samt att
nyttja den reningseffekten bade i moranmarken samt vatmarksomradena.

Svackdiken utformas breda med lag langsgéende lutning, om marken har hdg
lutning kan dikena utformas som trappsteg. Dikena fungerar som omraden for
snéupplag vintertid.

Takvatten tillats med fordel infiltrera inom fastighet.

Fororeningsberakningar dar reningseffekten av svackdiken samt infiltration i
marken nyttjas ger goda resultat och det ar enbart fosfor som 6kar fran
omradet. Transporttiden fran omradet till bade grund- och ytvatten ar langa och
rening sker aven i myrmarker pa vagen till recipienterna Lill-Fjatan och Fjatan.
Haltbidraget fran planomradet till recipienten medfor att kvalitetsfaktorn fortsatt
ar fortsatt hog och en forsamring ar tillatlig utan att aventyra recipientens
forutsattningar att uppna miljokvalitetsmal.

Sweco bedomer att inte finns risk att paverka vare sig grundvatten- eller
ytvattenrecipienternas mojlighet att uppna MKN. Visserligen okar fosfor enligt
berakningar av halter ut frdn omradet men spadningsberakningar for fosfor visar
att alvarnas status fortsatt ar hog och dess ekologiska kvot foréandras valdigt
lite.

7.1.1 Forslag pa fortsatt arbete

Ytor behdver avséttas i detaljplanen for att dagvattenhanteringen ska fungera.

Information till nuvarande och framtida fastighetsdgare om hur
dagvattenhanteringen fungerar samt vilket deras ansvar ar for att hela systemet
ska fungera, tex att takvatten ska infiltrera, att hardgorning av ytor runt
byggnader paverkar hela dagvattenhanteringen.

Information skidvalla innehallandes PFAS sa som dess paverkan pa kanslig
omkringliggande natur och dess nedbrytningstakt.
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7.2 Skyfall

Med god hojdsattningar ar det majligt att undvika lagpunkter inom planomradet.
Tillforsel av vatten till lAagpunkter i befintligt omrade vid Mosippstigen och
Blabarsvagen minskar om foreslagen styrning av vatten utfors. | och med de
kraftiga lutningarna pa fjallet genereras stora floden som riskerar att skada
bebyggelse och infrastruktur om inte vattnet styrs till lampliga strék och platser.
Modellering av atgardsforslag visar att det ar mojligt.

Planerad servicevag till toppen behover erosionssékras och trummor behdver

anlaggas for att styra vattnet at samma hall som de naturliga flodesvagarna gar.

| omradet dar barnbacken planeras passerar stora floden och risken for erosion
ar stor. For att inte riskera att paverka Flotbacken och recipienterna Lill-Fjatan
och Fjatan pa ett negativt satt genom 6kad transport av partiklar behover
omradet anlaggas sa att det inte finns risk for erosion samt att de hydrologiska
forutsattningarna bibehalls. Omradet nedstréms barnbacksomradet ar livsmiljo
for skyddsvarda arter s& som orkidéer.

7.2.1 Forslag pa fortsatt arbete

Avsatta ytor i detaljplanen for skyfallsleder samt hojdsatta sa att dessa fungerar.

Information till nuvarande och framtida fastighetsagare hur skyfallshantering i
omradet ar planerad att fungera for att sékerstélla att denna inte satts ur spel.
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